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Predmluva

wNejenze na pocdtku kazdého vyzkumu stoji néjaky problém:
vyzkum spocivd v neustdlém feseni problémd.”

(Bunge, M. [2007]. Philosophy of Science, Vol. 1: From problem to theory.
New Brunswick, London: Transaction Publishers, 187.)

Kazdy mlady védec si nejprve musi najit néjaky védecky problém. Dalsim uko-
lem je pak jeho vyteseni. Nalezenym fesenim vsak problém nekonéi. S kazdym
fesenim naopak vyvstava fada novych problému. V kazdém védnim oboru by
tak bylo ¢as od ¢asu dobré provést rekapitulaci aktudlnich probléma, upozornit
na nékteré nové otazky a soucasné poukdzat na dalsi aspekty starych problémau.

V této publikaci predstavujeme soubor problému v oblasti kvantitativnilin-
gvistiky, alespon do té miry, pokud je mozné vysledovat ,ariadninu nit” ve zméti
nerovnomérné rozvinutych dil¢ich disciplin tohoto predmétu védeckého zkou-
méni. Z duvodu zna¢né roztiisténosti, kterou se cely tento obor vyznacuje, se
snazime nendsilné upozornit ¢tendie na moznosti jeho sjednocem’, jez se miize
stitvychodiskem prorozvijeni dalsiteorie. V dnesni dobé silze jen obtizné pred-
stavit, ze by v ramci empirického védniho oboru mohla néjaka teorie vzniknout
bez alespon elementdrn{ kvantifikace. Prestoze problémy, které zde prezentu-
jeme, stale obndsejii mnozstvi kvalitativni prace, snazime se ¢tenafe presvédcit,
aby danou problematiku vnimali z kvantitativniho hlediska, aby usilovali o ele-
mentdrni kvantitativni feseni, hledali souvislosti mezi nékterymi problémy a jiz
existujicimi teoriemi nebo poukazovali na nové oblasti zkoumani.

V prvnim svazku této fady predstavili autofi nékteré problémy z oblasti
fonologie, pisma, gramatiky, lexikologie, textologie, sémantiky, synergetiky,
psycholingvistiky, typologie, dile ruzné obecné problémy a také problematiku
délky a frekvence ve vztahu k jinym vlastnostem. Také v tomto svazku se zaby-
vame vétsinouzvyse uvedenych oblasti, av§ak navicje zde pojednano o fadé pro-
blému, které souviseji naptiklad s pragmatikou, piislovimi, dramatem, filozofi

védy, motivy nebo dialektologii. Pokud se ¢tendi rozhodne néktery z danych
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problému fesit, doporu¢ujeme, aby si nejprve prostudoval prvni svazek této
fady, kde se muize seznamit s podobnymi problémy v elementarngjsi podobé.
Pokud se nim podafinéjaky problém aspésné vytesit, méli bychom se jej snazit
zobecnit, ovétit dany vysledek na datech z nékolika jazykti nebo textt, hledat
odchylky, nepravidelnosti v chovani sledovanych jeva ¢i jednotek, doplnit jej
o dalsi podminky a systematizovat jej, tj. ukotvit v obecnéjsim ramci, z n¢hoz
jej 1ze odvodit.

Pokud narazime na ,zapeklit&j$i* problémy, muze se stét, ze v prvni fazi bu-
deme muset postupovat ¢isté induktivné, napt. tak, ze na zkoumana data me-
chanicky aplikujeme néjakou jednoduchou funkei, aviak v dalsim kroku by jiz
zkusmo ovétovand funkce méla obstat vkonfrontacis otdzkou ,pro¢ zvolit prave
tuto funkci?”, coz mé k budoucimu vysvétleni blize nez pouhy slovni popis od-
haleného jevu.

Problémy prezentované v této publikaci maji riznou povahu: najdeme zde
zaddni odpovidajici skolnim cvicenim z kvantitativni lingvistiky, ale také vy-
chozi material pro publika¢ni ¢innost ¢i témata vhodnd k dal$imu zpracovani
v ramci vyzkumnych projektu.

Radi bychom ¢tendfe vyzvali, aby editora ¢asopisu Journal of Quantitative
Linguistics [Dostupné z: http://www.ldv.uni-trier.de/ index.php?koehler] a edi-
tora casopisu Glottometrics [Dostupné z: www.gabrielaltmann.de] informo-
vali o publika¢ni ¢innosti stavéjici na nékterém z problému nastinénych at uz
v tomto nebo prvnim svazku. Resent jednotlivych problémé mohou byt rovnéz

piedlozenak publikovaniv nékterém z téchto casopisu.

Dale bychom také ¢tenate chtéli vyzvat, aby na vy$e uvedené adresy zasilali

ptispévky, v nichz by poukazovali na piipadné dalsi nové problémy.

R.K,G.A.
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1 Fonologie a pismo

1.1 ZIPFOVA ASIMILACE

Hypotéza
,...kazdd asimilace vypovida o oslabeni ¢i nestabilité asimilované hlasky, pii-
¢em? toto oslabent ¢i nestabilitu primarné zpusobuje nadmérna relativni frek-

vence asimilované hlasky.“ (Zipf 1935/68: 109). Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Potidte si vycet viech fonologickych asimilaci v analyzovaném jazyce. Cerpat
muZete z néjaké ucebnice fonologie (ptfpadné z vlastnich znalosti) az prehledu
relativnich frekvenci hldsek v daném jazyce. Které z nasledujicich tvrzeni odpo-

vidd vysledku, ke kterému jste dospéli?

(a) Hypotézaje pravdiva,

(b) naopak, asimilované hlasky maji ziejmé spie nizsi frekvenci,
(c) hlaska,jez vyvolala asimilaci, ma velmi vysokou frekvenci,

(d) obéhlasky (asimilovana i asimilujici) jsou relativné vzacné.

Pokud neplati (a), hypotézu zobecnéte a ovétte ji na nékolika jazycich.

Muzete také piipadné zjistit, za jakych podminek hypotéza v daném jazyce
plati, a na zakladé téchto podminek ji modifikovat.

Pokud je hypotéza pravdivé, formulujte alespon empiricky vzorec, kterym
je mozné tento vztah vyjadrit. Provedte systematizaci dané hypotézy tim, Ze ji
zasadite do ur¢itého fidiciho cyklunebo prokézete, ze je dusledkem obecnéjsich

mechanismu.
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Literatura
Zipf, G. K. (1935/1968). The psycho-biology of language. An introduction
to dynamic philology. Cambridge: The MIT Press.

1.2 ZIPFUV PROBLEM PRIZVUKU

Hypotéza
,Nejvyraznéjsim rysem vétného prizvuku je, ze slova s nejvyssi frekvenci ob-
vykle tento piizvuk nemaji.“ (Zipf 1935/68: 131).

Ovéite tuto hypotézu.

Postup
Zipfse tento jev snazil demonstrovat na angli¢ting a némcing. Vy byste se proto
mohli pokusit ovétit danou hypotézu na datech z jinych jazyka. Optimalni jsou
pro tento ucel data ve formé mluveného jazyka, nebot psané texty je nutné nej-
prve nahlas piecist a transkribovat. Bézny slovni prizvuk zde zanedbavame,
predmétem naseho zdjmu je pouze hlavni prizvuk v rdamci véty. Spocitejte
vechna slova ve vétach tvoricich vas jazykovy materidl a samostatné pak spoc¢i-
tejte prizvucnd slova. Zpracujte si seznam veskeré slovni zasoby v textu, vnémz
bude uvedena celkové frekvence jednotlivych slov a pocet jejich vyskyta v pii-
zvuéné formé. Pokud budou data vykazovat néjakou tendenci nebo jiny prvek
pravidelnosti, vyjidiete takovou pravidelnost formalnim zpasobem, tj. jako
funkei (aplikovanou na tato data). Nebude-li mozné vysledovat zadnou zjevnou
tendenci, pokuste se zjistit, za jakych podminek by tato tendence mohla byt pa-
trnd, tj. najdéte takové charakteristiky textu, které umozni najit vzdjemny vztah
mezi frekvenci a preferenci k prizvu¢nosti.

Zipf sam korigoval své zivéry pomoci vyrazu ,obvykle®, tj. byl si védom
existence vyjimek. Zaméite se blize na tyto vyjimky a pokuste se je zdavodnit

zlingvistického hlediska.
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Literatura
Zipf, G. K. (1935/1968). The psycho-biology of language. An introduction
to dynamic philology. Cambridge: The MIT Press.

1.3 DISTINKTIVNOST PiSMA

Problém

Vytvoite metodiku k méfeni rozlisovaci schopnosti znaku.

Postup

Distinktivnost znaku nebo pismene je mozné definovat pouze v ramci ur¢itého
systému. Napt. distinktivnost pismového znaku ».« se tak lisi podle toho, zda
se povazuje za jeden ze znaka na psacim stroji ¢i v pocitacovém fontu nebo za
jeden ze tif znakdl ».« »-«< a » « Morseovy abecedy. Znaky ¢i pismena sestd-
vajiz tahi (tecek, rovnych ¢ar, ktivek apod.). Nejprve si stanovte inventaf téchto
kresebnych prvka v systému pisma, které si piejete analyzovat. Nasledné urcete
vlastnosti taha: délku (co nejvice kategorii, které maji néjakou relevanci z hle-
diska rozlisovaci funkee), pozici (vlevo-uprostied-vpravo, nahote-uprostied-
-dole), sklon (vodorovny, svisly, sikmy — co nejvice kategorif, které maji néjakou
relevanci z hlediska rozlisovaci funkce), otevienost a $itku oblouka ¢i palkruha
v nejriznéjsich relevantnich smérech (napt. sever, zapad, jih, vychod), tloustku
(je-li relevantni), nevybarvenost ¢i vybarvenost (napt. u ¢tverecki a krouzki)
apod. Kazdé vlastnosti pak pripiste potiebné mnozstvi stupnu komplexity
(v celo¢iselnych hodnotich). Jednotlivé vlastnosti lze kombinovat, napt. kratké
horizontdlni rovné ¢ate vlevo nahote bude ptitazena hodnota 1 apod. nebo bu-
dou hodnoty pridéleny zpusobem rovnd ¢dra 1, nahote 1, vlevo 1, kratka 1, vo-
dorovna 1, pficem? tato ¢isla pedstavuji prvky vektoru. Sestavte vektor téchto
charakteristik a viechny znaky mezi sebou porovnejte. Definujte distinktivnost

znaku jako funkei jeho odlisnosti od vsech ostatnich znaka (napt. jako prémér
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viech rozdila mezi polozkami v rdmci zkoumaného inventate). Stanovte meto-
diku méfeni globalni distinktivnosti systému pisma jako celku.

K jiné varianté méfeni distinktivnosti Ize dospét, budete-li mit k dispozici
definici ur¢itého fontu pomoci vektora (napt. definici fontu prosttednictvim
Bézierovych ktivek). V takovém ptipadé Ize distinktivnost pismového znaku
jednoduse ur¢it na zakladé poctu a typu trajektorii, ze kterych se znak sklads,
apoctu a (relativnich) soutadnic jejich kontrolnich bodi porovndnim piislus-
nych popist s popisem dalsich znaka.

K podobnému vysledku lze dospét porovnanim pixelovych (rastrovych)
definic jednotlivych znaka, je-li timto zptisobem definovan dany font.

Porovnejte distinktivnost fontu latinky a fecké abecedy.

Zamétte se na nékolik druha pisma, které se vyvinuly ze spole¢ného pied-
chudce, a vénujte pozornost zkoumani vyvoje distinktivnosti z historického
hlediska. Projdéte jednotlivé fonty latinského pisma, které vas textovy procesor
nabizi, a provedte jejich vzdjemné porovnani.

Porovnejte distinktivnost svého rukopisu s rukopisem svého kolegy.

Porovnejte distinktivnosti s dalsimi vlastnostmi pisma a rozhodnéte, zdali

mezi nimi existuje vzdjemnd zavislost ¢i alespofl souvztaznost.

Literatura
Altmann, G., Fan, F. (eds.) (2008). Analyses of script. Properties of characters
and writing systems. Berlin, New York: de Gruyter.

Anti¢, G., Altmann, G. (2005). On letter distinctivity. Glottometrics 9, 46—-53.

1.4 ENTROPIE DISTINKTIVNOSTI SYSTEMU PiSMA

Problém
V navaznostina ¢ést 1.3, , Distinktivnost pisma’, provedte vypocet entropie této

vlastnosti.
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Postup
Rozhodnéte se pro jednu z definic tahu v typech pisma, o nichz bylo pojednéno
v ramci predchoziho problému. Neptifazujte tahtim zddné hodnoty, ale zazna-
menejte, kolikrat se v jednotlivych znacich vyskytne né¢jaky tah vyznacujici se
stejnymi vlastnostmi. Ziskdte tak informaci o frekvencich (zastoupent) jednot-
livych tahti. Na zdkladé téchto frekvenci vypoctéte entropii distinktivnosti. Vy-
sokd entropie je znamkou vysoké distinktivnosti. Pokud pismo vykazuje velkou
miru distinktivnosti, véechny typy tahi se vném vyskytuji se stejnou frekvenct.

Provedte porovnani entropif distinktivnosti u raznych fonta typu ,Ro-
man”. Tyto vysledky porovnejte s Morseovou abecedou a Braillovym pismem
zhlediska jejich relativnich entropii.

Distinktivnost miize na druhou stranu snizit existence znaku sestavajicich
z dlouhé¢ fady shodnych tahi. V- Morseové abeced¢ a tzv. ogamovém pismu se
vyskytuje az pét shodnych tahti v fadé za sebou. Vyjadiete entropii distinktiv-
nostiu téchto dvou pismovych systéma.

V piipadé potieby muazete také uplatnit Shannonovu definici entropie.

Literatura

zadna

1.5 KOMPLEXITA PiSMA 2

Problém

V knize Kvantitativni lingvistika. Vybrané problémy 1 (Strauss et al. 2014, kap.
,Komplexita pisma“) jsme komplexitu pojimali jako ¢isté grafickou vlastnost
znaku, kterou lze aplikovat na jakykoli druh pisma. Jelikoz vsak kazdy pojem
Ize operacionalizovat riznym zpasobem — definice nemaji pravdivostni hod-
notu — predstavime si zde jesté jiné moznosti. Lze je uplatnit pouze u alfabe-

tickych druha pisma, nebot se tykaji vztahu mezi pismeny a grafémy na strané
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jedné a fonémy na strané druhé. Aktudlni tkol spociva ve zpracovani vétsiho

mnozstvi jazyku.

Postup

Od fonému ke grafému: Pracujte s kompletnim inventdiem fonému urcitého ja-
zyka. Ke kazdému fonému uvedte v§echna pismena nebo skupiny pismen, které
jej mohou reprezentovat. Naptiklad anglické /m/ mohou reprezentovat pis-
mena nebo skupiny pismen <gm, m, mb, me, mm, mme, mn, mp, nm>. Velikost této
ortografické mnoziny je ndznakem ortografické neurcitosti fonému. Provedte
uplné zpracovini jednoho jazyka a vyjidiete tento typ komplexity pouzitim in-
formacnéteoretickych zptsobti méteni neuréitosti (srov. Altmann, Fan 2008),
ptipadné vypracujte nové postupy takového méfeni. V prehledu referen¢ni li-
teratury nize najdete nékteré prace, které mohou poslouzit jako priklady tohoto
druhu analyzy.

Od pismene ke grafému: Bosch et al. (1974: 178) definuji grafém jako ,pis-
meno nebo uskupeni pismen, jez je ve fonologické transkripci realizovano jako
jeden samostatny foném”. Pismena se mohou vyskytovat ve formé raznych
grafému. Vypoditejte distribuci pismen, které se mohou vyskytovatv 1,2, 3, ...
grafémech. Prokazte, ze se jedna o monoténné klesajici distribuci, a pokuste se
urcit jeji formu. Pokud nevykazuje monotonni charakteristiky, pokuste se zjis-
tit, pro¢ tomu tak je, a své vysledky zobecnit. Altmann a Fan (2008) pouzivaji
termin ,grafemickd zatéz pismen’, tato vlastnost soucasné vypovida o formalni
komplexité psani. Metodu, kterou zde prezentujeme, lze také uplatnit na ideo-
grafickd pisma, v nichz roli pismen sehravaji rizné druhy taha. Prislusna forma
jejich distribuce ndm umoznuje definovat indikdtory komplexity. Za pouziti vy-

sledka nize uvedenych studii provedte analyzu nékterych dalsich jazyka.
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and writing systems. Berlin, New York: de Gruyter.
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1.6 KANONICKE RECOVE SEGMENTY

Problém
Urcete rankovou a spektralni distribuci kanonicky transkribovanych tec¢ovych

segment.
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Postup

Zvolte si text obsahujici minimalné 1 000 slov (tokentt). Pokud providite analyzu
psaného jazyka, jeho ortograficky zapis musi byt nejprve (za vyuziti pocitacového
programu nebo ru¢né) transkribovan prostiednictvim fonetickych nebo alofonic-
kych symboli. Nésledné si zvolte minimalné dvé klasifikacni tiidy hlasek (napt.
V = vokdl a K = konsonant). Tuto klasifikaci lze rozsitit, napt. na vokaly, konso-
nantny, klouzavé hlisky (,glidy”), polovokaly, redukované vokaly atd. Pritadte
symboly oznacujici hlasky v textu k témto tiidam (tj. oznacte je odpovidajicimi
symboly). Nyni urcete pocty tokent jednotlivych typa (tfid) v textu a vysledné
pocty uspoiddejte podle rankové distribuce a odpovidajiciho spektra. Pokuste se
zjistit, ktera teoretickd rozdéleni by bylo mozné uspésné aplikovat na vase data.

Jako dobré vychodisko mohou poslouzit data Galea a Sampsona (1995),
kteti zpracovali prepis anglickych hlisek na zakladé tii kategorii, V — vokal,
R - redukovany vokal, K — konsonant, ¢imz ziskali typy jako napt. VKV, VKKR-
KRKYV, VRRKKY apod. Data extrahovana z jednotlivych texti uvadi tabulka
1.6.1, kde x = pocet vyskyta an_=pocet typa vyskytujicich se presné x krat. Na-
sledné prevedte spektralni distribuci na rankovou distribuci a urcete piislusnou
teoretickou distribuci.

Vypoctéte rizné indikatory, které popisuiji tato i vage vlastn data (srov. Po-
pescu et al. 2009), a pokuste se nalézt néjaky rys, ktery by byl spole¢ny véem
témto datam. Opatftete si pokud mozno datazraznych jazykt a tyto jazyky mezi
sebou porovnejte.

TABULKA 1.6.1, Spekirdini distribuce kanonickych fe¢ovych segmenti v angliétiné
(Gale, Sampson 1995)

X n X n X n X n

1 120 20 3 46 1 257 1
2 40 21 2 47 1 339 1

3 24 23 3 50 1 421 1



X nx X n
4 13 24 3
5 15 25 3
6 5 26 2
7 1 27 2
8 2 28
9 2 31 2
10 1 32 2
12 3 33
14 2 34 2
15 1 36 2
16 1 41 3
17 3 43
19 1 45 3
Literatura

71

84

101

105

121

124

146

162

193

199

224

226

254

FONOLOGIE A PISMO | 19

1 456 1
1 481 1
1 483 1
1 1140 1
1 1256 1
1 1322 1
1 1530 1
1 2131 1
1 2395 1
1 6925 1

1 7846 1

Gale, W. A., Sampson, G. (1995). Good-Turing frequency estimation
without tears. Journal of Quantitative Linguistics 2(3), 217-237.

Popescu, |.-I. et al. (2009). Aspects of word frequencies.

Berlin, New York: de Gruyter.
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1.7 FONETICKE SROVNANI PRIBUZNYCH JAZYKU

Problém
Prostiednictvim kvantitativnich konceptt vyjidiete fonetickou podobnost pii-
buznych jazyka, ptipadné néjakého starsiho a moderniho jazyka, ktery se z ngj

vyvinul, anebo uréete miru asimilace vypujcek.

Postup

P¥iporovndvani dvou piibuznych jazykti z hlediskajejich fonetické podobnosti
(¢i odlisnosti) pracujte s obecnym fonetickym systémem a hodnotami rozdila
mezi jednotlivymi hldskami vyjidienymi alespon na ordindlni skdle. Takové
méfeni rozdila maze byt napiiklad zalozeno na po¢tu odlisnosti v misté a zpa-
sobu artikulace nebo na mnozstvi raznych distinktivnich rysa dvou hlasek.
Nasledné sivytvorte vzorek ndhodné vybranych pibuznych slov nebo pouzijte
ptibuzna slova ze Swadeshova (1964) seznamu zékladni slovni zdsoby. Porov-
nejte rozdily mezi jednotlivymi odpovidajicimi si hliskami v kazdém slové —
provadéjte rovnéz kvantitativni hodnoceni ztraty ¢i pridani hldsek, epentezi
apod. — avyjadiete fonetické rozdily mezi dvéma ptibuznymijazyky jako pra-

mér véech odlisnosti.

(1) Porovnejte timto zptisobem dva romanské jazyky, latinu a jazyky, které se

znivyvinuly, nékteré slovanské jazyky apod.

(2) Zjistéte, zda prostorova vzdalenost mezi pibuznymijazyky koreluje s fone-

tickymi rozdilnostmi.

(3) Provedte kvantitativni vyhodnoceni fonetické zmény vypujcek nebo jed-

notlivych hlasek ve vypujc¢enych slovech v cilovém jazyce.

(4) Nepouzivejte méiitka, kterd berou v ivahu pouze pritomnost zmény, ale

nezohlednuji jeji fonetickou povahu, napt. Levenshteinovu vzdélenost.
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1.8 FONETICKA STRUKTURA SLOVA

Problém

(a) Vyhodnotte primérny foneticky rozdil mezi nslednymi hliskami v prvni

stovce nejfrekventovanéjsich slov urcitého jazyka.

(b) Vyhodnotte priubeh fonetickych rozdila v kazdém slové (jako rozdil sou-

sednich hlasek) a vytvoite na tomto zakladé klasifikaci slov.

Postup
Pouzijte zpusob méfenti fonetickych rozdilu popsany v doporucené literature
uvedené v ¢asti 1.7, ,Fonetické srovnani pribuznych jazyka’, nebo vypracujte
svouvlastni metodiku méfeni. Sestavte si velky vybérovy soubor slovz frekvenc-
nfho slovniku (nejfrekventovangjsislova) a ovéite, zda existuje néjakd souvislost
mezi prumérnym fonetickym rozdilem v daném slové a frekvenci tohoto slova.
Pokud byly Zipfovy (1949) domnénky spravné, pak by mezi témito kvantitami
méla existovat ur¢ita rovnoviha nebo zavislost. Mluv¢i usiluje o maly pramérny
rozdil (ekonomika produkce), zatimco poslucha¢ o velky (ekonomika dekodo-
véni). Ovéite, zda by mohl byt tento vztah vyjédten funkci gama. Pokud ano,
formulujte teoretické zduvodnéni pro funkci gama.

K vyteseni problému (b) je tteba provést analyzu co nejvétsiho poctu slovze
slovniku a pozorovat prubéh odlisnosti. Slova nejprve rozdélte podle jejich délky

(zhlediska hlasek) avramcikategorii délky pak podle pribéhu vzori rozdilnosti.
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Zaméite se na pocet vzort a uvedte, zda existuje pravidelné rozdélent frekvence
(i) v ramci konkrétni délkové kategorie a (ii) v jazyce jako takovém. Pokud ano,

stanovte teoretické rozdéleni a zdavodnéte jej.

Literatura
Srov. problém 1.7

Zipf, G. K. (1949). Human behaviour and the principle of least effort.
Cambridge: Addison-Wesley.

1.9 FONETICKA DEFORMACE VYPUJCEK

Problém
Vypujcena slova jsou obvykle foneticky modifikovana. Vyjadiete rozsah fone-

tické deformace.

Postup
Nejprve sizmapujte razné zptsoby prace s fonetickou podobnosti. Timto téma-
tem se zabyvd nepteberné mnozstvi odborné literatury (pro zajimavost si do in-
ternetového vyhleddvace zadejte kli¢ové slovo ,phonetic similarity”). Nejcastéji
je na tento pojem mozné narazit v dialektologii (srov. napt. Goebl 1984). De-
formaci se nemini pouze nahrazeni, ale také eliminace a pridani dalsich hlések.
Nejoblibenéjsim métitkem raznosti je proto Levenshteinova vzdalenost, byt
mnohé dalsi typy méfeni vzdalenosti mohou fungovat piinejmensim stejné.
DPripravte si seznam foneticky prepsanych vypuajcenych slov ve zdrojovém
i cilovém jazyce. Nasledné si sestavte tabulku obsahujici skédlované hodnoty
kazdé vlastnosti pro vsechny hlasky (v obou jazycich). Ptiklad takového skalo-
vani u predozadni dimenze: 1. labidla, 2. labiodentila, 3. alveoldra, 4. palatila,

5. uvuldra, 6. laryngila. Nakonec porovnejte kazdé slovo ze zdrojového jazyka
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s ptislusnym slovem v cilovém jazyce hlasku po hlasce. Soucet deformaci ve

slové piedstavuje hodnotu proménné D.

(1) Stanovte frekvenéni distribuci proménné D. Pokud méte vypocteny fone-
tické rozdily na pomérové skile, vytvoite intervaly pro D a pouzijte spojité
rozdéleni. Dochdzi k monotonnimu poklesu distribuce? Pokud ano, pro¢?

Pokud ne, pro¢ ne?

(2) Zamétte se najednu konkrétni hlasku zdrojového jazyka. Ne vidy se méni
na tutéz cilovou hldsku, jeji deformace muze mitraznou podobu, napt. hlas-
ka /a/ ve zdrojovém jazyce se maze zménit na /a/, /a/, /o/ a /#/ v cilovém
jazyce. V takovém piipadé ma jeji diverzifikace hodnotu 4. U kazdé zdro-
jové hlasky zjistéte pocet cilovych hlasek, v néz se maze zménit (véetné
eliminace). Stanovte distribuci poctu diverzifikaci hldsek. Parametry této
distribuce pouzijte k zméieni fonetické vzdalenosti mezi zdrojovym a cilo-

vym jazykem.
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2 Gramatika

2.1 FENKOVA HYPOTEZA

Hypotéza

Jednotky s vysokou frekvenci se ve vété nachazeji v jeji predni ¢asti, zatimco

méné ¢asté jednotky jsou spise vzadu. Duvodem je, Ze ... multifunkéni slova

maji tendenci hromadit se v prvni ¢asti véty...“ (Fenk-Oczlon, Fenk 2002).

Ovéite tuto hypotézu.

Postup

(1)

(2)

(3)

(4)

Zpracuijte si frekven¢ni seznam slovlemmatizovaného textu. Misto po¢ita-

ni frekvence Ize pouzit frekvené¢ni slovnik.

Rozdélte dany text na dil¢i celky obsahujici véty o stejné délce, tj. sklddajici

seze2, 3,4,... slov.

V kazdém celku nahradte piislusnd slova jejich frekvencemi (pouzijte bud
frekvenci z daného textu, nebo piislusnou hodnotu z frekven¢niho slovni-
ku). Neopomijejte interpunkéni znaménka, mohou sehrévat podstatnou

roli.

Pro kazdou pozicivjednotlivych celcich s razné dlouhymivétamivypocte-

te pro kazdou pozici zvldst jeji primérnou frekvenci.

Formulujte hypotézu o sekvenci pramérnych frekvenci v prabéhu véty.
Podle Fenkovy hypotézy by méla frekvence monoténné klesat. Pokud vase
data tuto hypotézu potvrdi, pokuste se ji dale rozpracovat. Bude-li to moz-
né, navrhnéte funkci vyjadiujici pokles piislusnych hodnot. Jak se dané

parametry méni s délkou véty?
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Pokud se platnost hypotézy nepodaif ovéfit, navyste velikost vaseho dato-
vého souboru nebo formulaci hypotézy upravte. Zohlednéte postavent inter-
punkénich znamének.

Tato hypotéza jiz byla ovéfovana na angli¢ting, a proto by bylo vhodné
zaméfit se zde spiSe na néjaky jiny nez indoevropsky jazyk. Budete-li moci po-
rovnavat nékolik jazyku, snazte se do dané hypotézy zakomponovat hrani¢ni
podminky, tj. ur¢it faktory, které jsou zodpovédné za pozorované rozdily mezi
vysledky u dat z raznych jazyku.

Dospéjete-li ke kladnym vysledkaim, vyuzijte prislusné parametry funkce
ktypologickym uc¢elum. Mohou bytjazyky charakterizoviny témito parametry?

Je u nékterych jazyku mozné vysledovat specificky priabéh frekvenc¢nich
sekvenci? Pokud ano, maji tyto jazyky/prubéhy néjaké spole¢né rysy? Pokud
vypozorujete néjakou pravidelnost, pokuste se ji popsat né¢jakou matematickou
funkci a teoreticky ji odvodit na zakladé urcitych syntaktickych vlastnosti da-
ného jazyka. Jak se tato funkce méni s rostouci délkou vét? Provedte analyzu dat

zvlast pro jednotlivé skupiny vét podle délky.

Literatura
Fenk-Oczlon, G., Fenk, A. (2002). Zipf's fool analogy and word order.
Glottometrics 5, 22-28.

Fenk, A., Fenk-Oczlon, G. (2002a). Within-sentence distribution and
retention of content words and function words. In: Grzybek, P. (ed.),
Word length studies and related issues. Dordrecht: Springer, 157-170.

2.2 ZIPFOVA HYPOTEZA TYKAJICi SE ADVERBIi (1)

,
Hypoteza
»... adverbia ¢asu jsou v praméru méné nezavisla, a proto kratsi nez adverbia

mista.” (Zipf 1935/68: 242). Ovétte tuto hypotézu.
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Postup

Zpracujte si seznam v8ech adverbii mista a ¢asu, kterd naleznete v u¢ebnicich
nebo gramatikach vice riznych jazyki. Vypoctéte pramérné délky téchto dvou
skupin a porovnejte je napf. pomoci t-testu. Mazete potvrdit Zipfovu hypo-
tézu? Pokud ne, muzete stanovit n¢jaké hrani¢ni podminky, na zdkladé jejichz
splnéni by bylo mozné piijmout tuto jednoduchou hypotézu? Najdete néjaké
jazyky, v nichz by se dvé takové skupiny vyznacovaly ptiblizné stejnou pramér-
nou délkou? Pokud ano, urcete konkrétni vlastnosti takovych jazyka. Je nutné
modifikovat danou hypotézu? Ke kazdému adverbiu ptitadte jeho frekvenci vy-
skytuvypoctenou zkorpusu nebo udanou frekven¢nim slovnikem. Je mezinimi
mozné vysledovat néjaké souvislosti?

Vénujte pozornost jinym jazykam nez tém, které jsou nej¢astéji predmétem
zkoumdni, jako napt. angli¢tina. Zptesnéte formulaci hypotézy tim, Ze zmétite
rozsah kotextové zdvislosti adverbii. Vznikd tim samostatny, netrividln{ pro-
blém, ktery bude pravdépodobné mozné vyiesit pouze ve spojeni se slovesnou

valenci.

Literatura
Zipf, G. K. (1935/1968). The psycho-biology of language.
An infroduction fo dynamic philology. Cambridge: The MIT Press.

2.3 ZIPFOVA HYPOTEZA TYKAJICi SE ADVERBIi (2)

Hypotéza
»-.. adverbia ¢asu jsou v praméru méné nezavisla, a proto kratsi nez adverbia

mista.” (Zipf 1935/68: 242). Ovétte tuto hypotézu.



30 | KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 2

Postup

Zipfova hypotéza vychazi z predpokladu, ze adverbia ¢asu jsou méné nezavisld
(napt. na slovesech) nez adverbia mista. Tento ptedpoklad je tieba ovéfit jako
takovy. K méfen{ nezavislosti lze vyuzit polytextualitu.

Muzete opétovné pouzit materidl z ¢dsti 2.2, ,Zipfova hypotéza tykajici se
adverbii (1). Jednotlivé kontexty s vyskytem adverbif rozttidte podle néjakého
sémantického anebo pragmatického kritéria. Pocet takto vytvoienych tiid by
mél byt vy$sinez ¢tyti. Nésledné kazdou téidu, v niz se dand adverbia vyskytuj,
oznacte ¢islem a toto ¢islo pridélte jednotlivym adverbiim (polytextualita). Obé

skupiny porovnejte prostiednictvim chi-kvadrat testu nebo t-testu.

Literatura
Kdéhler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik
der Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Kéhler, R. (2006). Frequenz, Kontextualitdt und Ldnge von Wortern. Eine
Erweiterung des synergetisch-linguistischen Modells.
In: Rapp. R., Sedimeier, P., Zunker-Rapp, G. (eds.), Perspectives
on Cognition. Lengerich: Pabst Science Publishers, 327-338.

Zipf, G. K. (1935/1968). The psycho-biology of language.
An introduction to dynamic philology. Cambridge: The MIT Press.

2.4 POMOCNA SLOVA (AUXILIARY)

Problém

Je zndmo, ze pomocnd slova (auxilidry) jsou v feci i textu nejfrekventovanéjsi.
K této skute¢nosti se vaze fada raznych hypotéz, napr. ze ... existuje vyraznd
korelace mezi vysokou frekvenci a pomocnou funkei slova.” (Krug 2001: 312).
Védci vak v této souvislosti uvazuji vétsinou indoevropské jazyky. Zamétte se

blize na nésledujici tkoly:
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Postup
Nejprve si definujte ttidu pomocnych slov (auxiliar) vjazyce, ktery si zvolite. De-
finici formulujte co nejpresnéji a vytvoite metodu pro skélovani miry pomocné

funkce slova.

(1) Vnekolika textech porovnejte rankovou distribuci auxiliar v néjakém silné
syntetickém a oproti tomu silné¢ analytickém jazyce, napi. ve slovanském,
respektive polynéském jazyce. Demonstrujte existenci diametralnich roz-
dila mezi ranky (= skory na vasi skale nezévislosti) u téchto pomocnych

slov. Tento rozdil prokazte provedenim statistického testu.

(2) Navrhnéte index vyjadtujici rozsah vyuzivani auxiliar v daném jazyce.
Dbejte na jeho jednoduchost a porovnatelnost. Charakterizujte zkoumané
jazyky. Jednotlivé ranky relativizujte (= vydélte kazdy rank velikosti inven-
tate V), aby bylo mozné porovnavat texty rizné délky. Provedte neparame-

tricky test riiznosti danych jazyka.

Literatura

Krug, M. G. (2001). Frequency, iconicity, categorization: evidence from
emerging modals. In: Bybee, J., Hopper, P., Frequency
and the emergence of linguistic structure. Amsterdam,
Philadelphia: J. Benjamins, 309-335.

2.5 VALENCE A FREKVENCE V TEXTU

Problém
Jsou slovesa s valenci x (x = 1,2, 3, ..., n) rozdélena v ramci ur¢itého korpusu

pravidelné?
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Postup
Zjistéte frekvenci vsech sloves ve zvoleném korpusu. Poté stanovte valenci kaz-
dého slovesa v ramci daného korpusu, tj. nepouzivejte valen¢ni slovnik. Lze
pozorovat, ze slovesa s vysokou valenci vykazuji vyssi frekvenci vyskytu nez
nizkovalen¢ni slovesa. V lexiku se na druhou stranu nachazi vice sloves s niz-
kou frekvencinez s vysokou valenci. Pti absenci jakéhokoli trendu bychom tedy
mohli o¢ekdvat rovnomérné rozdéleni. Uvedte, zda se pozorovand empirickd
distribuce {P } —kdex =valence, f(x) = frekvence viech sloves s valencix - lisi od
rovnomérného rozdéleni, a pokud ano, jaky typ rozdéleni predstavuje vhodny
model pozorované struktury? Nejprve urcete distribuci empiricky (pomoci
statistického softwaru, ktery nabizi velky pocet teoretickych rozdéleni prav-
dépodobnosti), a poté svij pristup zdivodnéte, tj. odvodte jej z lingvistickych
argumentt.

Jako sekunddrni vystup své analyzy pak urcete, zda postaveni sloves ve vé-

tach n¢jak souvisi s mirou valence.

Literatura
74dnd

2.6 VALENCE A RANKOVE PORADI

Problém
Rankovid distribuce valence se fidi obecnym rankovym rozdélenim ¢i funket.

Ovétte tuto hypotézu.

Postup
Prevedte si empirickou distribuci v ¢4sti2.5, ,Valence a frekvence vtextu’, na dis-
tribuci rankového potadi, tj. neuvazujte valenci, ale ptitadte rank 1 slovesu s nej-

vyssi frekvenci, rank 2 druhému nejfrekventovanéjsimu slovesu atd. Ziskéte tak
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rankovou distribuci sloves (nikoli valenci!). Pokuste se zjistit ptislusnou formu
distribuce empiricky i teoreticky.

Nisledné z distribuce extrahujte slovesa s valenci 1, sefadte je sestupné
podle frekvence a urcete distribuci nebo prostou funkei pro tuto fadu. Poté vy-
¢lente slovesa s valenci 2 a provedte totéz. Pokracujte az po nejvyssi valen¢ni
tiidu s minimdlné péti slovesy. Poté, co identifikujete viechny distribuce nebo
funkce (sekvence), porovnejte je a formulujte novou hypotézu o forme distri-
buce ve vztahu k jeji zavislosti na valen¢ni tfidé. Jedna se vzdy o tutéz funkei
s riznymi parametry nebo potiebujete riizné funkce pro razné valen¢ni tiidy?

Lze tento postup pouzit jako kritérium obhajoby tradi¢niho ptipisoviniva-

len¢ni hodnoty slovesam?

Literatura
7adnd

2.7 DIVERZIFIKACE PADU V UGROFINSKYCH
JAZYCICH

Problém
Vypoctéte diverzifika¢ni konstantu (viz ¢dst 6.3, ,Diverzifika¢ni konstanta“)

pro pad substantiv v nékterych ugrofinskych jazycich.

Postup

Zvolte si minimdlné tii ugrofinské jazyky a 10 textu v kazdém z téchto jazyka.
Stanovte co nejpiesnéji, které sufixy vyjadiuji u substantiv padové vztahy.
Sdruzte v§echny alomorfy, které jsou vysledkem vokélové harmonie, a neberte
v potaz polysémii nebo polyfunkénost jednotlivych afixa. Na zakladé absolut-
nich frekvenci sestavte rankovou posloupnost afixt a demonstruite, ze (1) tuto

rankovou sekvenci je mozné modelovat prostiednictvim Popescovy funkce
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f(r) = L+a*exp(-r/b), kde rje rank a f(r) je absolutni frekvence rankur,a (2) vypo-

¢tete diverzifika¢ni konstantu ¢

7R+fmaz_fm7,n+]-_L
cT h

pro kazdy jazyk zvlast a demonstrujte jejich zna¢nou podobnost. Pomoci ta-
bulky 6.3.1 a vzorcu uvedenych v ¢asti 6.3, ,Diverzifika¢ni konstanta’, urcete,

do které kategorie jevii tento piipad spadd.

Literatura
Best, K.-H. (2009). Diversifikation des Phonems /r/ im Deutschen.
Glottometrics 18, 26-31.

Laufer, J., Nemcovd, E. (2009). Diversifikation deutscher morphologischer
Klassen in SMS. Glottometrics 18, 13-35.

Popescu, I.-I., Kelih, E., Best, K.-H., Altmann, G. (2009). Diversification
of the case. Gloffometrics 18, 32-39.

Popescu, |.-I., Altmann, G. (2008). On the regularity of diversification
in language. Glottometrics 17, 97-111.

Roos, U. (1991). Zur Diversifikation der japanischen Postposition ni.
In: Rothe, U. (ed.) (1991), Diversification processes in language:
grammar. Hagen: Rottmann, 75-82.

Rothe, U. (ed.) (1991). Diversification process in language: grammar.
Hagen: Rottmann.

Sanada, H. (2009). Diversification of postpositions in Japanese.
Glottometrics 19, 70-79.

2.8 VALENCE A KOMPOIZITA

Hypotéza

Cim m4d sloveso vétsi valenci, tim vice kompozit vytvaii.
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Postup

Uvazujte valenci jako pocet komplementt (piipadné pocet viech doplnéni,
tj. komplement a adjunkt), které sloveso vyzaduje k vytvoreni aplné véty. Na-
priklad véta Jd jsem véera vidél v kiné dobry film m& dva komplementy (jd a dobry
film) a dva adjunkty (véera a v kiné). Z valen¢ntho slovniku jazyka, ktery jste si
vybrali pro analyzu, ndhodné vyberte minimalné 300 sloves. Kazdé sloveso
oznacte hodnotou vyjadtujici jeho valenci. V bézném vykladovém slovniku
(nebo v néjakém internetovém zdroji) zjistéte u kazdého slovesa pocet kompo-
zit, které vytvaii. Vypoctéte pramérny pocet kompozit u kazdé valenéni tiidy.
Nisledné se explorativnim zptusobem pokuste urc¢it funkci vyjadiujici zdvislost
kompozicionality na valenci: KOMP = f(VAL). Pokud se vam to podati, danou
funkci zdavodnéte. Sestavte diferencidlni rovnici, kterd vede k dané funkci,
azdavodnéteji. Svij vysledek zndzornéte ve formé diagramu. Zakomponujte jej
do rdmce synergetické lingvistiky (Kéhler 1986,2002,2005) a demonstrujte, ze

danou funkcilze odvodit ze sjednocené teorie (Wimmer, Altmann 2005).

Literatura
Kdhler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik
der Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Koéhler, R. (ed.) (2002). Korpuslinguistische Untersuchungen zur
quantitativen und systemtheoretischen Linguistik. [Dostupné z: http://
ubt.opus.hbz-nrw.de/volltexte/2004/279 (cit. 12. prosince 2008).]

Kéhler, R. (2005). Synergetic linguistics. In: Kéhler, R., Altmann, G.,
Piofrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistik. Ein internationales
Handbuch. Quantitative Linguistics. An International
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 760-774.

Wimmer, G., Altmann, G. (2005). Unified derivation of some linguistic
laws. In: Koéhler, R., Altmann, G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative
Linguistik. Ein internationales Handbuch Quantitative Linguistics.
An International Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 791-807.
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2.9 VALENCE A ODVOZOVANI

Hypotéza
Cim mé sloveso vétsi valenci, tim je produktivnéjsi, tj. tim vice odvozenin maze

vytvaret. Ovéite tuto hypotézu.

Postup
Za pouziti valen¢niho slovniku nebo odpovidajicich elektronickych zdroja na
internetu si sestavte ndhodny vybérovy soubor ¢itajici 200 jednoduchych, tj. ne-
odvozenych sloves a urcete pocet jejich valenci. Vytvoite tabulku, kde v prv-
nim sloupci budou jednotlivé slovesa a ve druhém pocet jejich valenci. Zjistéte
viechny odvozeniny téchto sloves (zohlednéte rovnéz odvozovani prostiednic-
tvim konkatenace — napt. némecké Ver/beug/ung, madarské meg/lep/etés, slo-
venské roz/del/enie — a alternace hldsek (napt. ablaut nebo umlaut), nikoli viak
konverzi nebo odvozovéni nulovym morfémem). Pocet odvozenin uvedte ve
tietim sloupci tabulky. Poté nejprve vypoctéte korelaci mezi valen¢nimi a de-
riva¢nimi hodnotami. Pouzivate-li elektronicky tabulkovy procesor, data lze
snadno graficky znazornit, a ziskat tak piedstavu o podobé zavislostni funkce.
Pokud zaznamenéte prili§ velky rozptyl, doplnte vybérovy soubor o dalsich 100
slov. Dospéjete-li k zajimavému vysledku, najdéte funkei vyjadiujici zavislost.
V idedlnim piipadé odvodte tuto funkci na zékladé teoretické uvahy, jinak se
pokuste postupovat induktivné.

Pokud tento vzdjemny vztah existuje, urcité bude zéviset na mite odvozo-
vani v daném jazyce. Tuto vlastnost zavedte jako nezdvislou proménnou, aby
bylo mozné provadét presnéjsi predikce. Koncept ,odvozovatelnosti® vyjadiete

pomoci varianty Greenberg-Krupovych indexi (viz referen¢ni literatura nize).

Literatura
Allerton, D. (1982). Valency and the English verb. London, New York:
Academic Press.
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Emons, R. (1978). Valenzgrammatik fUr das Englische. Eine EinfGhrung.
TUbingen: Niemeyer.
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On Language: Selected Writings of Joseph H. Greenberg.
Stanford, California: Stanford University Press, 3-25.

Hajic, J. (1998). Building a syntactically annotated corpus: The Prague
Dependency Treebank. In: Hajicovd, E. (ed.), Issues of Valency
and Meaning. Studies in Honour of Jarmila Panevovd.

Praha: Karolinum, 106-132.

Helbig, G. (Hrsg.) (1971). Beitrédge zur Valenztheorie. The Hague, Paris:
de Gruyter.

Helbig, G. (1992). Probleme der Valenz- und Kasustheorie. TUbingen:
Niemeyer.

Helbig, G., Schenkel, W. (1969/83). Wérterbuch zur Valenz und
Distribution deutscher Verben. VEB Bibliographisches Institut.

Hudson, R. (1993). Recent developments in dependency theory.
In: Jacobs, J., Stechow, A. v., Sternefeld, W., Vennemann, T. (eds.),
Syntax. Ein internationales Handbuch zeitgendssischer
Forschung. Berlin, New York: de Gruyter, 329-338.

Krupa, V. (1965). On quantification of typology. Linguistics 12, 31-36.

Lamprecht, A. (1983). Relationale Satzanalyse. Theorie und Praxis einer
konsistenten Analyse englischer Satzstrukturen. Minchen: Hueber.

Niznikovd, J., Sokolovd, M. (1998). Valencny slovnik slovenskych slovies.
Presov: Filozofickd fakulta PreSovskej Univerzity.

Schumacher, H. (1986). Verben in Feldern. Valenzw&rterbuch zur Syntax
und Semantik deutscher Verben. Berlin, New York: de Gruyter.

Welke, K. (1988). EinfUhrung in die Valenz- und Kasustheorie.
Leipzig: Enzyklopdadie.
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2.10 VALENCE A SYNONYMIE

Hypotéza

Cim ma sloveso vétsi valenci, tim ma vice synonym. Ovétte tuto hypotézu.

Postup
U mnohych sloves se vysoka valence muze pojit s pronikanim jednoho slovesa
do sémantické domény jiného slovesa, ¢imz muze dochdzet k navySovani poctu
jejich synonym. Pripravte si opét tabulku (v elektronickém tabulkovém proce-
soru) obsahujici valenci a pocet synonym jednotlivych sloves. Ndsledné vypo-
¢téte nejprve korelaci a poté demonstruijte, ze zavislost sice tvoii piimku, ale ne
horizontélni. Jen malo valen¢nich slovniki uvadi také synonyma, a proto je kaz-
dopdadné lepsi pracovat vedle valen¢niho slovniku také se slovnikem synonym.
Uvedte, zda dany vztah platiive svétle analyzy nékolika dalsich jazykua. Po-
kud ne, hypotézu upravte a doplirte vhodné hrani¢ni podminky.
Jelikoz synonymie souvisis polysémii, demonstrujte vlivobou proménnych

(valence a polysémie) na synonymii a odvodte piislusné vzorce.

Literatura
Srov. Cast 2.9

2.11 VALENCE A DELKA

Hypotéza

Cim mé sloveso vétsi valenci, tim je kratsi.
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Postup

Frekvence ,zkracuje” slova a soucasné davé slovesam moznost zvysit jejich va-
lenci. Z toho davodu by mélo byt mozné pozorovat minimalné korelaci mezi
délkou a valenci slovesa.

Pripravte prislusna data a zkoumejte chovini téchto dvou proménnych.
Délku slova je tfeba métit v kanonické formé, tj. po lemmatizaci, a nikoli z hle-
diska poc¢tu fonému nebo grafému, ale spise z hlediska poctu slabik. Neocekd-
vame zddnou linedrni relaci a nejsme schopni predikovat ani smér jejich vza-
jemné zavislosti. Prijatelnd je rovnéZ inverzni varianta zavislosti, tzn. ,¢im je

sloveso kratsi, tim ma vétsi valenci.

Literatura

Kohler, R. (2005). Synergetic linguistics. In: Kéhler, R., Altmann, G.,
Piofrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistik. Ein internationales
Handbuch. Quantitative Linguistics. An International
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 760-774.

2.12 RIDICi CYKLUS VALENCE

Problém

Urcete valenci, synonymii, polysémii, frekvenci a délku soucasti #dictho cyklu.

Postup
Pripomente si notaci pouzivanou v synergetické lingvistice a sestrojte odpovi-
dajici diagram. Urcete pozadavky a fidici parametry uspotddani, které tidi pro-

cesy souvisejici s vyslednou strukturou.
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Literatura

Kohler, R. (2005). Synergetic linguistics. In: Kéhler, R., Altmann, G.,
Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistik. Ein internationales
Handbuch. Quantitative Linguistics. An International
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 760-774.

2.13 VALENCE SUBSTANTIV A ADJEKTIV

Problém
Které ze vztaht mezivalencia dalsimivlastnostmi, o nichz bylo pojedndno vyse,

plati rovnéz pro substantiva a adjektiva?

Postup

Analogicky s vy$e uvedenymi popisy shromazdéte data tykajici se nikoli sloves,
ale substantiv a adjektiv. Provedte analyzu piislusnych vysledki a urcete, které
ztéchto vztahuvypovidaji o jasnych tendencich a charakterizuji rozdily mezi da-
nymi tiemi skupinami. Nésledné navrhnéte hypotézu o vlastnostech slovnich
druha, které ur¢uji formu jejich valen¢nich vztaha, a formulujte je jako hrani¢ni

podminky.
Literatura

z4dnd

2.14 VALENCE: DISTRIBUCE VARIANT

Hypotéza
Distribuce po¢tu variant sloves odpovida pozitivnimu negativné binomickému

rozdéleni.
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Postup

Z valen¢niho slovniku nebo z internetového zdroje zjistéte u sloves pocet jejich
variant. Vybérovy soubor by mél obsahovat co moznd nejvice sloves, optimalné
cely slovnik. Variantu slovesa lze operacionalizovat jako heslo ve valen¢nim
slovniku s charakteristickym valen¢nim ramcem a vétsinou zvldstnim vyzna-

movym odstinem. Kazdé sloveso tak bude mitx = 1,2,... variant, pficemz

k+x—1
x
Pp=—"

s pg", x=1,2,...

Ovéite tuto hypotézu, tj. aplikujte danou distribuci na zkoumana data
aprovedte chi-kvadrat test.

Hypotézu zdiivodnéte nebo vytvorte jinou, pokud se distribuce s daty roz-
chézi. Naleznéte duvody pro odmitnuti hypotézy, tj. vénujte pozornost derivaci

negativné binomického rozdélent.

Literatura
Ké&hler, R. (2005). Quantitative Untersuchungen zur Valenz deutscher
Verben. Glottometrics 9, 13-20.

2.15 VALENCE A VALENCNIi RAMEC

Hypotéza

Distribuce valen¢nich ramcu sloves odpovida Zipf-Mandelbrotovu rozdélent.
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Postup
Pomoci vhodného valen¢niho slovniku zjistéte pocet sloves, jejichz popis vypo-

vidd o piitomnosti daného ramce. P¥ikladem valen¢niho ramce je

S —PRED S, /2 SENT/S, _,
jimz se popisuje valence slovesa s obligatornim subjektem a obligatorné primym
¢i neptimym objektem, pifpadné vedlejsi vétou (klauzi) uvozenou prosttednic-
tvim Ze nebo predlozkovym objektem s predlozkou v (napf. véfit: Ja tomu vétim
/ Ja mu vétim / J4 vétim, ze je to pravda / J4 vétim v moc algebry). Moznd jsou
rovnéz fakultativni (neobligatorni) doplnént.

Najdeme velké mnozstvi ramet, které se vyskytuji pouze ujednoho slovesa
(jeho varianty), o néco mensi pocet ramei, které vystihuji chovéni dvou riiznych
sloves atd. Ramec odpovidajici nejvy$simu poctu sloves mé rank 1. Vysledna
rankova distribuce by se méla fidit Zipf-Mandelbrotovym rozdélenim. Ovéite

tuto hypotézu, tj. aplikujte danou distribuci na data a provedte chi-kvadrat test.

Literatura
Kdéhler, R. (2005). Quantitative Untersuchungen zur Valenz
deutscher Verben. Glottometrics 9, 13-20.

2.16 DISTRIBUCE SEMANTICKYCH SUBKATEGORIi
ARGUMENTU

Hypotéza
Distribuce piipustnych sémantickych subkategorii argumentu ve valen¢nim

ramci odpovida pozitivnimu Poissonové rozdéleni.
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Postup

Vedle poctu a typu jednotlivych argumenta ve valen¢nim rdmci poskytuji né-
které valen¢ni slovniky také informace o sémantickych subkategoriich, coz slouzi
k presnéjsimu vybéru slov pro konkrétni typ argumentu. Mezi takové sémantické
subkategorie patii napt. +anim (mozné jsosu pouze argumenty s rysem Zivotnosti),
-anim (argumenty s absenci rysu Zivotnosti), podobné +/- lidské bytosti, +/- abs-
trakta, +/- kolektiva apod. Zjistéte pocet argumentii s x = 1, 2,... moznych sub-
kategorii v daném valen¢nim ramci. Podil kazdého slovesa na tomto ¢isle odpo-
vidd poctu jeho komplement, tzn. sloveso s dvéma komplementy predstavuje

dvé samostatné polozky. Proménna x by se méla fidit distribuci

)\x
Px:mPZ7l, $:172,37...

Ovéite tuto hypotézu, tj. aplikujte tuto distribuci na analyzovana data,

aprovedte chi-kvadrat test.

Literatura
K&hler, R. (2005). Quantitative Untersuchungen zur Valenz deutscher
Verben. Gloftometrics 9, 13-20.

2.17 POCET ARGUMENTU A POCET SEMANTICKYCH
SUBKATEGORII

Hypotéza
Pocet ptipustnych sémantickych subkategoriije linedrné funkéné zavisly na po-

¢tuargumenta ve valenénim ramei.
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Postup
Je evidentni, ze ¢im vice argumenti (komplementi) valenéni rimec m4, tim
vétsi je pocet piipustnych sémantickych subkategorii. Urcete formu této zévis-
losti. Lze predpoklddat, ze bude mit linedrn{ podobu.

Ovérte tuto hypotézu, tj. aplikujte linedrni funkeiy = ax + b na analyzovand

dataavypoctéte koeficient determinace.

Literatura
Koéhler, R. (2005). Quantitative Untersuchungen zur Valenz deutscher
Verben. Glottometrics 9, 13-20.

2.18 FREKVENCE A ALOMORFIE

Hypotéza

Pocet alomorfii ur¢itého morfému je rostouci funkei frekvence morféma. Cim
ma néjaka jazykovd jednotka vétsi frekvenci, tim je snadnéji zapamatovatelnd.
tvafeni ekonomickych, kratkych alomorfa. Dobrym piikladem lexému s vyso-
kou frekvenci je sloveso byt, srov. mnozinu alomorfu jeho kotene {by, bud, js, je},
zatimco napiiklad spie vzacny morfém simul se ve vech svych deriva¢nichain-
flek¢nich kontextech vyskytuje pouze v jediném tvaru (simul-ovat, -ace, -tdnni

apod.). Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Nazakladé textovych dat nebo dat z frekven¢niho slovniku shromazdéte datovy
korpus tykajici se frekvence morfémi a po¢tu alomortu ptislusnych morfémau.
Pro kazdy morfém z vageho vybérového souboru sestrojte bodovy graf (frek-

vence morfémi, pocet alomorftt) a opticky ovéite, zdajednotlivé body priblizné
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tvori plynulou pfimku nebo alespor vykazuji néjakou zfejmou tendenci. Pokud
to bude mozné, aplikujte na tato data néjakou funkei.

Data vybirejte ndhodné, nepracujte s morfémy vybranymi selektivné. Je-
likoz pocty alomorfu piedstavuji mensi doménu nez je frekvencni, hypotézu
uplatnéte obrécené¢ a danou zivislost uvadgjte jako frekvence = f(pocet alo-

morfi). Uvazujte samoztejmé primérné frekvence.

Literatura
74dnd

2.19 SEMANTICKA RELEVANCE AFIXU (1)

Hypotéza
Cim mé afix (kategorie) vétsi relevanci vzhledem k vyznamu slova, tim je blize

k jeho koteni. Ovéfte tuto hypotézu.

Postup

Nejprve definujte nezdvislé métitko sémantické relevance, které by zohlednilo,
do jaké miry se vyznam kompletniho slovniho tvaru li$i od vyznamu kotene.
Pozi¢ni blizkost se definuje sndze: je ddna po¢tem morttt mezi kotenem a zkou-
manym afixem. Urc¢ete miru blizkostia relevance uvsech slovsafixy obsazenych
v textovych datech a pokuste se nalézt odpovidajici funkei.

Névrh zpasobu méteni sémantické relevance pojméte jako samostatny
problém. Vypracujte $kalovaci postup. Stanovte empirickou distribuci miry re-
levance u vSech tvara slov v textu. Na zdkladé teoretické argumentace definujte
rozdéleni pravdépodobnosti. Tento postup aplikujte na razné jazyky. Pomoci

tohoto kritéria definujte rozdil mezi jednotlivymijazyky.
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Literatura
Bybee, J. L. (1985). Morphology: a study of the relation between meaning
and form. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins.

2.20 SEMANTICKA RELEVANCE AFIXU (2)

Hypotéza
Cim vétsije vnitini sémantick4 koherence slova (tj. ¢im maji afixy vzhledem ke
kotenivétsirelevanci), tim vétsije pravdépodobnost morfofonemického t¢inku.

Ovérte tuto hypotézu.

Postup
Z vyse definovaného (srov. ¢ast 2.19, ,Sémantickd relevance afixt [1]°) métitka
sémantické relevance odvodte métitko vnitini sémantické koherence slova.
Urcete miru koherence vech slov s afixy, kterd jsou obsazena v textovych
datech z néjakého flektivniho nebo aglutina¢niho jazyka. U kazdého z téchto
slov se zaméfte na ptipadny morfofonemicky ucinek. Na své skdle koherence si
definujte vhodné intervaly a podle téchto intervalti pak slova roztidte do sku-
pin. U kazdé z téchto skupin vypoctéte relativni frekvenci morfofonemickych

ucinka
M=E/S,

kde E je pocet slov ve skupiné i vykazujicich morfofonemicky uc¢inek a S je po-
1 1

¢et viech slov ve skupiné i. Skupiny mohou byt nyni reprezentovany dvojicemi

(C,' M,')’ kde C, ptedstavuje pramérnou hodnotu soudrznosti slov ve skupiné

i. Prokazte v ramci datového korpusu existenci néjaké tendence nebo dokonce

funkéni zavislosti, které by potvrzovaly danou hypotézu.
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Literatura
Bybee, J. L. (1985). Morphology: a study of the relation between meaning
and form. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins.

2.21 SLOVOSLED A URCENiI VYCHODISKA VYPOVEDI

Hypotéza

Problematika kédovéni vychodiska vypovédi (tématu) jiz byla nékolikrat pied-
métem zkoumdnia v tomto ohledujiz bylo formulovéno nékolik hypotéz. Razni
se také ndzory na interpretace divodu existence urcitych struktur, jako je tomu

v piipadé motivace k uspotaddni slovoslednych vzorca ve véte.

REMA> REMA-TEMA> TEMA-REMA> TEMA (OPAKOVANI)

(nulové téma) (nulové réma)

Jedna moznd interpretace vychazi z miry kontinuity nebo prediktability
(¢fm je téma evidentnéjsi, tim mensi je snaha o kédovani nebo zdaraziovéni),
druhad z psycholingvistické zasady ,zabyvejte se nejprve tim, co nejvice spéchd”.
Jezjevné, ze do hry zde vstupuji ekonomie, ikonicita a dekodovani.

Oveéite hypotézu, ze frekvence ¢tyf vyse uvedenych slovoslednych struktur
v textech se fdi rozdélenim pravdépodobnosti, které patii do skupiny rozdéleni

pouzivanych na modelovani diverzifikace.
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Postup

Na datech z textt pochdzejicich nejméné ze dvou jazyku urcete frekvence vyse
uvedenych ¢tyf slovoslednych struktur a aplikujte na tato data piislusné rozdé-
leni pravdépodobnosti. Ziskané vysledky interpretujte. Urcete teoreticky model

mechanismu, kterym se fidi slovosledné struktury.

Literatura

Altmann, G. (2005). Diversification processes. In: Kéhler, R.,
Altmann, G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistik.
Ein internationales Handbuch. Quantitative Linguistics. An
International Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 646—658.

Givon, T. (1985). Iconicity, isomorphism and non-arbitrary coding in syntax.
In: Haiman, J. (ed.), Iconicity in syntax. Amsterdam,
Philadelphia: J. Benjamins.

Wimmer, G., Altmann, G. (1999). Thesaurus of univariate discrete
probability distributions. Essen: Stamm.

2.22 SYNTAKTICKE VLASTNOSTI

Problém

Kvantitativni vyzkum vlastnosti a vzajemnych vztaht syntaktickych struktur
(srov. Kohler 1999; Kohler, Altmann 2000) byl doposud provadén pouze na
korpusech ze dvou jazyka (angli¢tiny a némeiny). Pokuste se tuto empirickou

zédkladnu rozsitit.

Postup
Najdéte si syntakticky anotovany korpus v néjakém jiném jazyce nez néméiné

nebo angli¢ting, pripadné si takovy korpus, byt maly, sestavte sami. Provedte
g prip y korpus, by )
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analyzu korpusu zptsobem, ktery bude analogicky s vyse uvedenymi postupy,
a porovnejte vase vysledky s vysledky, ke kterym dospéli Kéhler a Altmann.
Literatura

Kohler, R. (1999). Syntactic structures: properties and interrelations.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.

Ké&hler, R., Altmann, G. (2000). Probability dstributions of syntactic units
and properties. Journal of Quantitative Linguistics 7(1), 189-200.

2.23 EFEKTIVITA SYSTEMU SLOVNICH DRUHU

Problém

Vulanovi¢ (2008) se zabyval vypoctem teoretické efektivity rtiznych typolo-
gicky osvédéenych systému slovnich druhu. Zjistéte efektivitu existujicich sys-
tému slovnich druhu. Zohlednéte frekvenci odpovidajicich jevi pozorovanych

pti komunikaci (v textech).

Postup
Zpusob méteni efektivity navrzeny Vulanovi¢em je zalozen na vlastnostech sys-
tému. Zohlednéni frekvence vyskytu slov patiicich k ur¢itému slovnimu druhu
a ¢etnost potieby zpusobu, jakym jsou v jazyce vyjadiovany propozi¢ni funkce,
muze zménit obraz efektivity v realném uzu.

Provedte anotaci texttl podle gramatickych a lexikalnich popisti nékterych
jazyku z hlediska téidéni na jednotlivé slovni druhy a z hlediska uplatiovani
propozi¢nich funkei. Formulujte metodiku méfent efektivity, kterd by zohled-

novala frekvenci, a aplikujte ji na anotované texty.
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Literatura
Vulanovi¢, R. (2008). A mathematical analysis of parts-of-speech systems.
Glottometrics 17, 51-65.

2.24 DELKA A KOMPLEXITA SYNTAKTICKYCH
STRUKTUR

Problém

Kvantitativni zkoumani komplexity a délky syntaktickych struktur, informag-
niho obsahu, postaveni v ramci vy$siho konstituentu a dalsich vlastnosti (srov.
Kohler 1999; Kohler, Altmann 2000) je definovino a operacionalizovino
s ohledem na gramatickou analyzu vét na zakladé frazovych struktur. Definujte

vlastnostiavzdjemné vztahy uvétanalyzovanych podle dependenc¢nigramatiky.

Postup

Najdéte nejméné dvé vlastnosti, které Ize pri¢ist ¢astem stemmatu. Operacio-
nalizujte je a odpovidajicim zptsobem pak tyto vlastnosti zméfte za pouziti
syntakticky anotovaného textového korpusu, napt. Prazského zavislostniho
korpusu. Urcete frekven¢ni distribuce jednotlivych vlastnosti a aplikujte na
analyzovana data teoretickd rozdéleni pravdépodobnosti. Budou-li tyto dvé
(ptipadné dalsi) vlastnosti vykazovat funkéni zavislost, formulujte prislusnou

hypotézu a aplikujte odpovidajici funkci na zkoumand data.

Literatura
Kéhler, R. (1999). Syntactic structures: propertfies and inferrelafions.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.
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Kéhler, R., Altmann, G. (2000). Probability dstributions of syntactic units
and properties. Journal of Quantitative Linguistics 7(1), 189-200.

2.25 GRAMATIKA, TEXT, KORPUS, JAZYK

Problém

Kahler (1999) a Kéhler, Altmann (2000) vychdzeji ve svych kvantitativné za-
méfenych studiich z analyzy vét z hlediska gramatiky frazovych struktur. Gra-
matika uzivand konkrétné anotatory v ramci lancasterského projektu ma navic
nékteré specifické vlastnosti. Do jaké miry jsou vysledky prezentované ve vyse
uvedenych studiich popisem jednotlivych texta, potazmo korpusu, daného ja-

zyka ¢ivlastnosti zvolené gramatiky?

Postup

Seznamte se podrobné se syntaktickou analyzou, ktera vedla ke zpracovani ano-
tace v korpusu Susanne (Sampson 1995). Pokuste se zjistit, k jakym zméndm ve
vysledcich by doslo v zavislosti na volbé konkrétnich vlastnosti ruznych modifi-

kaci gramatickych principu.

Literatura
Kohler, R. (1999). Syntactic structures: properties and interrelations.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.

Kéhler, R., Altmann, G. (2000). Probability distributions of syntactic units
and properties. Journal of Quantitative Linguistics 7(1), 189-200.

Sampson, G. (1995). English for the Computer. Oxford: Clarendon Press.
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2.26 FUNKCNI ZAVISLOSTI V SYNTAXI

Problém
Nékolik hypotéz tykajicich se funkénich zavislosti mezi syntaktickymi vlast-
nostmi formuloval a empiricky ovétil Kohler (1999).

Neékteré z nich maji formuy = Ax’e™:
- praméma frekvence vétného konstituentu jako funkce komplexity prvku,
- vztah mezi komplexitou a délkou,
- mirazanofenia jeji zvislost na pozici vétného konstituentu.

Tento vzorec teoreticky odvodte nebo zdavodnéte ve vztahu k danym

hypotézam.

Postup

Urcete hypotetické mechanismy, které ovliviuji vazby mezi dvojicemi zkou-
manych proménnych. Doporucujeme vychdzet z modelovaciho postupu po-
psaného v jedné z referen¢nich studii (Kéhler 2006) a vyuzit rozsitené verze

ndstroju synergetické lingvistiky, o nichz je zde pojednano.

Literatura
Kdéhler, R. (1999). Syntactic structures: propertfies and inferrelatfions.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.

Kdéhler, R. (2006). Frequenz, Kontextualitdt und Ladnge von Wortern — Eine
Erweiterung des synergetisch-linguistischen Modells. In: Rapp, R.,
SedIimeier, P., Zunker-Rapp, G. (eds.), Perspectives on Cognition —

A Festschrift for Manfred Wettler. Lengerich:
Pabst Science Publishers, 327-338.
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2.27 ROZDELENi KOMPLEXITY

Hypotéza
Syntakticka komplexita klauzi vykazuje — stejné jako komplexita syntaktickych

konstrukei obecné — hyper-Pascalovo rozdéleni.

Postup
V nize uvedené studii (Kéhler, Altmann 2000) bylo rozdéleni komplexity
syntaktickych konstrukef analyzovano a modelovano prostiednictvim hyper-
-Pascalova rozdéleni. V ramci této prace tvoril predmétnd data dhrn véech kon-
strukei obsazenych v korpusu. Teoretické uvahy, jez vedly ke koncipovani da-
ného modelu, by mély platit zejména pro jednotlivé druhy konstrukei.
Shromazdéte data tykajici se komplexity, setfidte je podle raznych druha
konstrukei, tj. na fraze a klauze, a ovéite danou hypotézu. Podaii-li se hypotézu
na vasich datech potvrdit, ovéite, zda se parametry rozdélent lisi v zavislosti na

druhu konstrukce.

Literatura
Kéhler, R., Altmann, G. (2000). Probability distributions of syntactic units
and properties. Journal of Quantitative Linguistics 7(1), 189-200.

2.28 INFORMACN( STRUKTURA (1)

Hypotéza
Informa¢nihodnota jednotlivych prvka syntaktické struktury klesd s jejich vys-

$im postavenim v rdmci dané struktury.
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Postup

Informace (ve smyslu teorie informace) je zména v mife neur¢itosti — nebo
mira toho, kolik jednotek informaci (bita) je potiebnych ke kédovani. Infor-
maci obsazenou v prvku syntaktické struktury lze méfit na zakladé poctu alter-
nativ, které Ize pouzit namisto daného prvku (paradigmaticky vztah).

Danou hypotézu lze nejjednoduseji ovéfit prostiednictvim syntakticky
anotovaného korpusu. V néjakém dlouhém textu ¢i korpusu spocitejte u ka-
zdého typu struktury pocet alternativ, které Ize v urcité pozici v ramei dané
struktury pouzit: za¢néte s prvni pozici v rdmci urcitého typu struktury
(napt.jmenné fraze) a urcete pocet typt jednotlivych prvka (typu frézf a slov-
nich tiid), kterou maze dand konstrukce za¢inat (napt. determinator, vlastni
jméno, zdjmeno apod.). Poté pro jakykoliv identifikovany typ prvku urcete po-
¢et jeho ,ndsledovnika’, tj. typa prvka na pozici 2 atd. Logaritmus takového
poctu vyjadiuje miru informa¢ni hodnoty prvku na dané pozici. Vezmete-li
si logaritmus o dvojkovém ziklad¢, dostanete informaci vyjidienou v bitech.
Zkoumejte zdvislost miry informace na pozici za pouziti dat z co nejvétsiho

mnozstvi raznych jazyka.

Literatura

Kdéhler, R. (1999). Syntactic structures: propertfies and inferrelatfions.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.

Kéhler, R. (2000). A study on the informational content of sequences
of syntactic units. In: Kuz'min, L. A. (ed.), Jazyk, glagol,
predlozZenie. K 70-letiju G. G. Sil'nitskogo. Smolensk, 51-61.
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2.29 INFORMACNI STRUKTURA (2)

Problém
Zaméite se na informa¢ni hodnotu jazykovych prvka v paradigmatickych

vztazich.

Postup

Jednotlivé prvky ¢irysy, které utvireji néjaké paradigma nebo kategorii, se nevy-
skytuji se stejnou frekvenci. Informace spojené s urcitym typem kategorie nebo
prvku (srov. ¢ast 2.28, , Informaéni struktura [1]°) Ize proto métit pomoci kon-
ceptu entropie. Dochdzi tak k zohlednéni rozdéleni pravdépodobnosti danych
prvka. Vypocitejte entropie prvka v syntaktické konstrukei na zékladé jejich
frekvence v pozicich, které zaujimaji v dané struktute, a porovnejte ziskané po-

znatky s vysledky feseni ptedchoziho problému. Kjakym zavéram jste dospéli?

Literatura
Altmann, G. (1980). Wiederholungen in Texten. Bochum: Brockmeyer.

Kéhler, R. (1999). Syntactic structures: properties and interrelations.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.

Kéhler, R. (2000). A study on the informational content of sequences
of syntactic units. In: Kuz'min, L. A. (ed.), Jazyk, glagol,
predloZenie. K 70-letiju G. G. Sil'nitskogo. Smolensk, 51-61.

2.30 DIVERZIFIKACE VIDU

Problém
V nékterych jazycich, napt. slovanskych, se slovesny vid (aspekt) vyjad-

tuje morfologickymi prostiedky. V jinych k tomu slouzi razné analytické
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konstrukty, frize apod. Prokaite, ze pokud tyto prostiedky podl¢haji diverzi-
fika¢nimu procesu, tak je jejich frekvence ve vztahu s jejich délkou (srov. fesent
tohoto problému v obecnéjsi roviné v ¢ésti 9.12, ,Frekvence a produkéni usili

[pokracovéni]).

Postup

Za pouziti u¢ebnice gramatiky daného jazyka zpracujte vycet viech forem vyji-
dienividu. Nésledné se zaméite na vyskyt jednotlivych forem v ramci korpusu.
Délku jednotlivych prostiedka méfte riiznym zptisobem, napi. z hlediska po-
¢tu slov, poctu slabik, po¢tu morféma apod. Nejprve vypoctéte korelaci mezi
délkou a frekvenci, pak najdéte funkci vyjadiujici jejich vzdjemnou zdvislost.

Zakomponujte dany problém do systému synergetické lingvistiky.

Literatura
Bache, C. (1982). Aspect and Aktionsart: Towards a semantic
distinction. Journal of Linguistics 18(1), 57-72.

Binnick, R. I. (1991). Time and the verb: A guide to tense and aspect.
New York: Oxford University Press.
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2.31 PADOVA HIERARCHIE

Problém
(1) Existuje néjaka hierarchie pada?

(2) Existuje hierarchie padovych ukazateld? Prostudujte tyto problémy

apokuste se formulovat prislusné hypotézy.

Postup

Zaméite se na jazyk s dobie rozvinutym padovym systémem, napf. latiny,
néméinu nebo néjaky slovansky jazyk. V textu uréete pocet jednotlivych pada
i vyskyt jednotlivych koncovek. Lze k tomu vyuzit ,tagger” nebo tuzku a papir.
Vysledna tabulka bude vypadat takto:

TABULKA 2.31.1

Nom Gen Dat Acc Voc Loc Instr  Abl

-ae
-am
-arum

-as
nula

7:4dna dalgi gramaticka kategorie zde neni relevantni.

(a) Prvni problém vyteste tim, ze prokdzete nerovnomérnou distribuci pada,
coz lze provést prostiednictvim testu homogenity souctir jednotlivych

sloupcu.



(b)
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Demonstrujte, ze k pravidelnému rozdéleni lze dospét, kdyz se soucty jed-
notlivych sloupcu sefadi podle frekvence. Pokuste se toto rozdélent vysle-
dovat empiricky (napt. pomoci softwaru) a ndsledné je zdvodnéte prihod-
nymiargumenty. Naptiklad: nominativ se vyskytuje téméi ve vech vétach,
protoze... Dalsi pad se vyskytuje v mensim mnozstvi vét, protoze... atd.
Zduvodnéni pouzité matematické formy podepiete argumenty zalozenymi

na principu proporcionality.

Druhy problém vyieste prostiednictvim testu homogenity soucta jednotli-

vych fadka.
Urcete rankovou distribuci koncovek a lingvisticky ji zdavodnéte.
Lze konstatovat, ze ¢im je koncovka kratsi, tim md vyssi frekvenci?

Vénujte pozornost diverzifikaci jednotlivych koncovek a feste nékteré
z problém, které se s timto jevem poji. Prostuduijte si ¢asti vénované pro-

blematice diverzifikace v této publikaci.
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3 Sémantika

3.1 POLYSEMIE SLOVES A SUBSTANTIV

Hypotéza
Podle Gentnera (1981) ,vykazuji obecna slovesa vétsi vyznamovou $iti nez

obecnd substantiva“. Ovéfte tuto hypotézu.

Postup

Z frekven¢niho slovniku vyberte substantiva a slovesa razné miry frekvence.
Ve vykladovém slovniku zjistéte, kolik maji vyznami, a vzajemné je porovnejte.
Analyza by méla byt provedena na materidlu z néjakého jiného jazyka, nez je an-
gli¢tina, nebot pravé ta je nejcastéji predmétem podobnych vyzkuma. Vybirejte
z jazyku bez explicitnich (morfologickych) znaki rozdilu mezi substantivem
aslovesem. Plati dand hypotéza?

Nyni si pomoci vykladového slovniku sestavte systematické vybérové sou-
bory substantiv a sloves, pouzijte napiiklad posledni sloveso a substantivum na
kazdé strance. Spocitejte jejich vyznamy a porovnejte jejich praméry.

Z vykladového slovniku vyberte 100 substantiv, z nichz je mozné odvozové-
nim utvotit sloveso. Zjistéte po¢ty vyznamu substantiv a sloves a porovnejte je.

Zopakujte postup popsany vyse, ale tentokrat pracujte se slovesy, z nichz je
mozné odvodit substantiva.

Prostiednictvim téhoz testu zkoumejte pipad konverze v angli¢tiné.

Zpracuijte si seznam substantiv a sloves obsazenych v urcitém textu a pro-
sttednictvim vykladového slovniku stanovte pocet jejich vyznamu. Vypoctéte
pramérny pocet vyznamui u substantivisloves a vzdjemne je porovnejte za pou-

ziti t-testu. Jste schopni potvrdit danou hypotézu?
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Tentyz postup uplatnéte na rtizné texty. Je ptipadny rozdil mezi praméry
zpusoben danym typem textu? Pokud ano, formulujte novou hypotézu a ovéite
jina jinych jazycich.

Jste schopniidentifikovat néjaké jiné faktory, které mohou mit vliv na diver-
zifikaci vyznamu?

Jste schopni predlozit néjaké psychologické, vyvojové nebo epistemiolo-

gické zduvodnéni tohoto piipadného rozdilu?
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http://www.sfs.uni-tuebingen.de/GermaNet/

3.2 POLYSEMIE SLOVNICH DRUHU

Problém
Ruizné slovni druhy maji tendenci vykazovat razné projevy polysémie. Ovéite

tuto hypotézu.

Postup
Jedna se o zobecnéni problému prezentovaného v ¢asti 3.1, ,Polysémie sloves a
substantiv®.

Pomoci vykladového slovniku si prostiednictvim ndhodného nebo sys-

tematického vybéru sestavte soubor substantiv, sloves, adjektiv a adverbii.
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Zjistéte si miru jejich polysémie (tj. pocet vyznamit) a u kazdého slovniho
druhu zvl&st urcete jeho frekvenc¢ni distribuci. Rozdil v polysémii je mozné
vyjadiit porovnanim prameéra distribuci nebo provedenim testu homogenity.

Pokuste se ukdzat, ze mensi Sikmost distribuce se poji s vétsi polysémii.
K charakterizovani polysémie vyuzZijte rovnéz entropii a miru opakovani
(Strauss etal. 2014, kap. ,Index opakovénia entropie“).

Porovnejte jednotlivé distribuce pomoci Ordova schématu (Strauss et al.
2014, kap. ,Ordovo kritérium"). Znizornéte vysledky graficky a formulujte hy-
potézu ohledné vzniku polysémie u jednotlivych slovnich druhua. Jste schopni
predlozit zdavodnéni piipadnych rozdila?

Sestavte si seznam slov z ur¢itého textu rozttidénych podle slovnich druhu.
Jednotlivym slovim ptifadte miru polysémie na zikladé poctu jejich vyznama
uvadénych ve vykladovém slovniku. Nésledné u kazdého slovniho druhu zvl4st
urcete distribuci vyznama (X = pocet vyznami, Y = pocet slov s x vyznamy). Po-
rovnejte jednotlivé distribuce pomoci Ordova schématu. Provedte analyzu né-
kolika textt a nazakladé porovnani polohyjednotlivych slovnich druha vramei
Ordova schématu formulujte novou hypotézu.

Ovéite pripadny rozdil mezi vzorky tychz slovnich druhu potizenymi ze

slovniku a z textu.
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3.3 SYNONYMIE A MORFOLOGICKA PRODUKTIVITA

Hypotéza
Cim je slovo morfologicky produktivngjsi (tj. ¢im vice odvozenin a slozenin vy-

tvdii), tim je vétsi jeho synonymie. Ovéite tuto hypotézu.

Postup
Ze slovniku ndhodné vyberte 100 slov a spocitejte, u kolika odvozenin a kompo-
zit slouzi dané slovo jako zaklad. Nasledné pomoci slovniku synonym zjistéte,
kolik maji dand zakladové slova synonym. Prokazte, ze vzdjemnd zavislost mezi
morfologickou produktivitou a synonymii, tj. Syn = f(MP), je monoténné ros-
touci funkce. Najdéte vhodnou funkei a zdavodnéte jeji adekvatnost, piipadné
zduvodnéte nezbytnost tohoto vztahu a zakomponujte obé proménné do dife-
rencidlni rovnice, jejiz feseni bude vyjadienim dané zavislosti.

Utinte tuto zévislost soucdsti synergetického Fidiciho cyklu a identifikujte

dalsi faktory ovliviwjici morfologickou produktivitu, synonymii, nebo oboji.

Literatura
74dnd

3.4 SYNONYMIE A POSTPOZICNI FRAZE

Hypotéza
Cim vice postpozi¢nich frazi sloveso vytvati, tim vétsi je jeho synonymie.

Oveéite tuto hypotézu.

Postup
7 anglického vykladového slovniku vyberte ndhodné 50 sloves a k nim vsechny

postpozi¢nifraze, napf. get in, get out, get around, get off, get out of, get from under, get
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through atd. Poté ze slovniku synonym zjistéte, kolik ma dané sloveso (v tomto
piipadé get) synonym. Uréete pfimou zdvislost synonymie na poctu postpozi¢-
nich frazi, tj. zkoumejte vztah <pocet raznych postpozi¢nich frézi, pocet syno-
nym>, tj. Syn = f(PF), najdéte vhodnou funkci a zdavodnéte jeji adekvatnost.

Stejnou analyzu aplikujte pokud mozno i na jiné jazyky a jeji vysledky po-
rovnejte s vysledky ziskanymi u angli¢tiny. Viz také ¢dst 2.9, ,Valence a synony-
mie, a 3.3, ,Synonymie a morfologickd produktivita“.

Bude-li vysledek pozitivni, zakomponuijte jej do fidiciho cyklu zminova-

ného v ¢asti 3.3.

Literatura
zaddnd

3.5 SEMANTICKE CLENENIi PROSTORU

Problém

V kazdém jazyce dochdzi k sémantickému ¢lenéni prostoru prostiednictvim
ruznych slovnich tfid a morféma, napt. prepozic, postpozic, prefixt, afixt nebo
adverbii mista. Pro kazdou slovni tfidu zvlast urcete piislusny sémanticky pro-

stor avyhodnotte nékteré z jeho vlastnosti.

Postup

Shromazdéte viechna slova (morfémy) dané tiidy predstavujici prostor (misto,
smér, prechodové féze). Za pouziti definic a analytickych prostiedki obsaze-
nych v referen¢n literatufe nize definujte a vyhodnotte nékteré z nasledujicich
vlastnosti: (1) u systému urceni mista: pfesnost, orientaci, symetrii, i¢innost;
(2) u systému urceni sméru: rozliSeni, entropii téchto rozlieni, symetrii, syn-

kretismus mista a sméru.
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Vysledky porovnejte s vysledky z jazyka analyzovanych v ramci studii uve-
denych v referen¢ni literatufe. Vysledky zobecnéte. Zaméite se na jinou téidu
jednotek, vypoctéte vlastnosti tohoto systému a porovnejte je s vlastnostmi
tiidy analyzované v prvnim pifpadé. Je prostor v obou tiidach reprezentovan
shodné?

Provedte kompletn{ analyzu n¢jakého jazyka (tj. vsech tiid vyjadtujicich
misto, smér nebo prechodovou fazi) a formulujte ,prostorovou filozofii“ dané¢ho
jazyka. Pokud to bude moiné, zkombinujte vase vysledky s psychologickymi,
etnohistorickymi nebo geografickymivychodisky.

Literatura
Altmann, G., Démotor, Z., Riska, A. (1968). The partition of space in
Nimboran. Beitrdge zur Linguistik und Informationsverarbeitung 12, 56-71.
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v systéme slovenskych predloziek. Jazykovedny casopis 19, 25-40.

3.6 SYNONYMIE A MORFOLOGICKY STATUS SLOVA

Hypotéza
Cim je slovo morfologicky jednodussi, tim vice md synonym. Ovéite tuto

hypotézu.

Postup

Slova je mozné na zakladé jejich morfologického statutu klasifikovat ¢i rozia-
dit na jednoduchd, odvozeng, reduplikovana, slozend, reduplikované slozeniny,
slozeniny s derivaci. Opatiete si ndhodny vybérovy soubor slov z vykladového
slovniku a rozttidte je do vyse uvedenych ttid, jez mohou byt usporddény na
ordinalni kale. Nésledné pomoci slovniku synonym zjistéte pocet synonym

kazdého slova v daném vyctu. U kazdé téidy urcete pramérny pocet synonym
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a ovéite hypotézu, ze pocet synonym urcitého slova je funkei jeho morfologické
komplexity, tj. pocet synonym = f (morfologickd komplexita). Pokud dany trend ne-
vykazuje linearni prubéh, najdéte vhodnou funkcia zdtvodnéte ji. K zajisténi sy-

nergetickolingvistickych vychodisek vyuzijte pojem specifikace (Kohler 2005).

Literatura

Kdéhler, R. (2005). Synergetic linguistics. In: Kéhler, R., Altmann, G.,
Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistics. An International
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 760-774.

3.7 VYZINAMY SLOVA (1)

Problém

Urcete distribuci jednotlivych vyznamau slov v textech.

Postup

Zpracuijte si seznamy slov z nékolika textu tvoricich lexikdlné zjednozna¢nény
(desambiguovany) korpus, ktery obsahuje anotace jednotlivych slovnich vy-
znamil. Urcete rozdéleni pravdépodobnosti téchto vyznamu ve vztahu ke kaz-
dému slovu a kazdému textu.

() Potvrzuji vase zjisténi zdvéry uvadéné v literatute o jazykové diverzifikaci

(srov. seznam referencni literatury)?

(b) Lze najit vzdjemné vztahy mezi vami zjisténou distribucia
i. délkou textu,
ii. typem textu,
iii. slovnim druhem,
iv. frekvenci slova,
v. stafim slova nebo

vi. délkou slova?
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Zjistite-li néjakou vzdjemnou souvislost, vyjadiete ji prosttednictvim pro-
sté funkce. Porovnejte své vysledky s vysledky z ¢asti 3.2, ,Polysémie slovnich

druhu’, které se tykaly slovnikovych dat.

Literatura
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Klassen in SMS. Glottometrics 18, 13-35.

Popescu, |.-1., Kelih, E., Best, K.-H., Altmann, G. (2009). Diversification
of the case. Glottometrics 18, 32-39.

Popescu, |.-I., Altlmann, G. (2008). On the regularity of diversification
in language. Gloftfometrics 17, 97-111.

Rothe, U. (ed.) (1991). Diversification process in language: grammar.
Hagen: Rottmann.

Sanada, H. (2009). Diversification of postpositions in Japanese.

3.8 VYZNAMY SLOVA (2)

Problém
Urcete pocet jednotlivych vyznamu slov realizovanych v textech a tematickych

doméndch.

Postup

Z néjakého sémanticky anotovaného textového korpusu shromédzdéte data ty-
kajici se polysémie slov, tj. pocet jednotlivych vyznamu slov pouzitych v analy-
zovanych textech (na rozdil od polysémie uddvané slovnikem). Urcete distri-
buce frekvence a pravdépodobnosti, pokud najdete dostate¢né nejednozna¢nd

slova. Porovnejte sva zjisténi s polysémii slov uddvanou ve vztahu k jednotlivym
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textim nebo tematickym doménam. V piipadé nesouladu tuto skute¢nost

zdavodnéte.

Literatura
Arapov, M. V. (1987). Upotrebitelnost i mnogoznacnost slova.
Ucenye Zapiski Tartuskogo Universiteta 774, 15-28.
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R. G. (eds.), Quantitative Linguistics. An International Handbook.
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3.9 DISTRIBUCE SYNONYMIE SLOV

Problém

Urcete distribuci synonymie slov.

Postup

Pomoci néjakého slovniku sestavte ndhodny vybérovy soubor slov a tato slova
ndsledné vyhledejte ve slovniku synonym nebo pouzijte Wordnet, Germanet ¢i
jiny elektronicky zdroj (vzavislostinazkoumanémjazyku amoznostech). Ukaz-
dého slova zjistéte pocet synonym a tato ¢isla usporadejte podle velikosti.

Lze o¢ekavat, Ze zkoumanym datam bude odpovidat n¢jaké specifické roz-
déleni pravdépodobnosti? Jaké konkrétné? Nejprve urcete empirické rozdéleni
(nebo prostou funkci) a provedte test shody a test dobré shody. Bude-li vysle-
dek pozitivni, funkei zdtvodnéte, sestavte odpovidajici diferencidlni nebo dife-
ren¢n{ rovnicia formulujte ptislusnou hypotézu. Jednd se o obvyklé induktivné-

-deduktivni pojeti, které se ¢asto vyuziva pii koncipovéni teorii.
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3.10 SYNONYMIE A POLYSEMIE

Problém

Najdéte vzajemnou souvislost mezi synonymii a polysémii slov.

Postup
Zapouzitivykladového slovniku sestavte ndéhodny vybérovy soubor slovnaleze-
jicichk témuz slovnimu druhu a zjistéte pocetjejich vyznami (polysémii). Ridte
se zpisobem znaceni polysémie ve slovniku. Poté zjistéte ve slovniku synonym
nebo na Wordnetu pocet synonym kazdého z téchto slov. Nésledné prokazte,
ze prumérny pocet synonym je mocninnd funkce po¢tu vyznama. Tento vztah
vychdzi z Kéhlerova synergetického tdictho cyklu (1986,2005) a jeho existenci
se podafilo potvrdit pouze v jednom piipadé, u italstiny.

Veénujte pozornost dal$im jazyktim a pokuste se pro tuto hypotézu ziskat

obecnéjsi platnost.

Literatura
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Ziegler, A., Altmann, G. (2001). Beziehung zwischen Synonymie
und Polysemie. In: Ondrejovic, S., Povazaj, M. (eds.),
Lexicographica 1999. Bratislava: Veda, 226-229.

3.11 SYNONYMIE, DELKA A FREKVENCE SLOV

Problém
Najdéte vzajemnou souvislost mezi synonymif a délkou slov a synonymif a frek-

venci slov.

Postup
Nejprve navrhnéte hypotézy o mozné souvislosti mezi (a) frekvenci slova a po-
¢tem jeho synonym a (b) délkou slova a po¢tem jeho synonym. Formulujte tyto
hypotézy ve smyslu matematickych funkei. Poté za vyuziti slovniku vytvoite
ndhodny vybérovy soubor slov a uréete jejich délku. Frekvence slov je mozné
zjistit z textového korpusu. Synonymii je mozné zjistit bud'ze slovniku synonym
nebo automaticky z néjakého elektronické zdroje (Wordnet, Germanet apod.).
Aplikujte funkce na zkoumana data a nazékladé vypoctu determina¢nich koefi-
cientt R* vyhodnotte miru dobré shody.

Provedte interpretaci vysledka. Snazte se ziskané vysledky velenit do #idi-

ciho cyklu ptedchozich problémau.

Literatura

Kéhler, R. (2005). Synergetic linguistics. In: Kéhler, R., Altmann, G.,
Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistik. Ein internationales
Handbuch. Berlin, New York: de Gruyter, 760-774.

Wimmer, G., Altmann, G. (2001). Two hypotheses on synonymy.
In: Ondrejivic, S., Povazaj, M. (eds.), Lexicographica 1999.
Bratislava: Veda, 218-225.
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4 Lexikologie

4.1 DEFINICNI RETEZCE (U SLOVES A ADJEKTIV)

Hypotéza
Slovesa a adjektiva maji krat$i hyperonymni fetézce nez substantiva. Ovéite

tuto hypotézu.

Postup

V prvnim svazku knihy Kvantitativni lingvistika. Vybrané problémy 1 (Strauss et
al. 2014, kap. ,Lexikalni tetézce®), bylo jednim z tkolt vytvorit hyperonymni
fetézce substantiv a zmérit délku téchto fetézca. Timto zptisobem byla zéroven
stanovena frekven¢ni distribuce. Pomoci vykladového slovniku sestavte vybeé-
rovy soubor ¢itajici 100 sloves a 100 adjektiv. V obou piipadech uréete distri-

buce délky hyperonymnich fetézct a u kazdého zvlast ovétte, zda

(a) jsouvétvedistribuci stejné dlouhé jako u substantiv. Zakladn{ data o némec-

kych a polskych substantivech 1ze najit u Samborové a Hammerla (1991).

(b) Najdéte model formy distribuci délky tetézct. Vyjdéte z predpokladu, ze
¢im je fetézec delsi, tim mensi je pravdépodobnost jeho doplnéni o dal-
$1 hyperonymum, protoze kazd¢ dalsf (obecngjsi) hyperonymum je spise
soucdsti odborné slovni zdsoby a tudiz zvysuje ndroky nakodovania pamét
(srov. Kshler 2005). Pti svém odvozovani vychdzejte pokud mozno z Wim-

mer-Altmannovy sjednocené teorie.

(c) Zaméite se blize na divody razné délky defini¢nich tetézcti u substantiv,
sloves a adjektiv. Predlozte nejen lingvistické zdavodnéni, ale vyuzijte také

poznatku zjinych védnich obort (napt. biologie nebo fyziky).
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4.2 DIACHRONNI STABILITA SLOVNICH TRID

Problém

Zastupci nékterych slovnich druha (napt. zdjmen) vykazuji vétsi intenzitu dia-
chronni stability nez je tomu u jinych slovnich druht. Za pouziti dat z roman-
skych jazyka publikovanych Kapitanem (1994) stanovte (1) indikdtor intenzity
diachronnistability a (2) indikator homogenity diachronni stability.

Postup

Data Kapitana jsou ve zkricené formé uvedena v tabulce 4.2.1.
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TABULKA 4.2.1, Diachronni stabilita slovnich druht v romdnskych jazycich
(prvnich 1 000) (Kapitan 1994)

Francouz- Spanélsti- Portugal-

druhy fatlna stina izl stina na stina
$ 855 102 196 167 177 183
\ 28 85 136 108 138 138
ADJ 178 49 84 70 77 79
ADV 87 11 19 15 19 18
NUM 5 5 4 4 5 5
PRON 6 5 5 4 5 5
PREP 13 7 6 7 8 8
KONJ 26 6 7 6 5 5
INTERJ 3 1 1 1 1 1

Intenzita diachronni stability je ddna pramérem ,zdédénych” slov, homo-
genita diachronni stability je dina mirou rovnocennosti podila diachronni
stability. Navrhnéte néjaké indikatory, pokud mozno véetné jejich rozptylu,
aurcete potadijednotlivych slovnich druhi podle (1) a (2). Zkoumejte i dalsija-
zykové rodiny. Vyskytuji-li se v nich jiné slovni druhy, danou klasifikaci upravte.

Provedté interpretaci vech vysledkt a zdivodnéte je.

Literatura
Kapitan, M. E. (1994). Influence of various system features of Romance words
on their survival. Journal of Quantitative Linguistics 1(3), 237-250.
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4.3 FREKVENCE A DIACHRONNI STABILITA SLOV

Hypotéza
,Cim je slovo frekventovanéjéi, tim vétsi ma Sanci se v jazyce udrzet. (Kapitan

1994: 242). Ovétte tuto hypotézu.

Postup

Potiebna data nejsndze ziskime analyzou textti ze dvou historicky odlisnych
fazi téhoz jazyka. Jinou moznosti je rozbor textu v néjakém klasickém jazyce
a jazycich, které se z néj vyvinuly, napt. v latiné a néjakém soucasném romdn-
ském jazyce. S daty druhého typu pracoval Kapitan (1994), ktery kédoval dané
frekvence v intervalech (2°, 2™), nejfrekventovangjsi slova pak v intervalu
<2°2%>.V tabulce 4.3.1 tak vidime intervaly rankového potadi, které lze vyjad-
tit jako fadové ¢islovky. V tabulce jsou uvedeny pocty slov, které se v ramci jed-

notlivych frekven¢nich skupin zachovaly v péti raznych romanskych jazycich.

TABULKA 4.3.1, Poéty latinskych slov podle jednotlivych frekvenénich intervall
do 1000, které se zachovaly v pétiroménskych jazycich
(Kapitan 1994: 242)

Frekvenéni . Rumun- Italsti- Francouz- Spanél- Portugal-
. Latina ... ) - e
interval stina na stina stina stina

<1-32> 1 32 21 25 22 25 25

<33-64> 2 32 18 18 18 17 17
<65-128> 3 64 88 45 38 41 4]
<129-256> 4 128 42 64 60 65 64
<257-512>5 256 71 132 103 119 119

<513-995> 6 483 88 175 142 169 177
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(1) Najdéte funkci charakterizujici pokles relativniho po¢tu slov, kterd se vjazy-
ce zachovala, a pokuste se odavodnit jeji formu. Vénujte pozornost tieti

skuping, kterd se odchyluje od klesajiciho trendu.

(2) Zamétte se podrobnéji na homogenitu slov, ktera se v danych péti jazycich

zachovala.

(3) Dospéjeme ke stejné funkci, pokud si uré¢ime odlisné frekvenéni intervaly?

Zobecnéte dany problém.

Literatura

Arapov, M. V., Cherc, M. M. (1974). Matematiceskie metody
v istoriCeskoj lingvistike. Moskva: Nauka. [Matematische Methoden
in der historischen Linguistik. Bochum: Brockmeyer,1983.]

Kapitan, M. E. (1994). Influence of various system features of Romance words
on their survival. Journal of Quantitative Linguistics 1(3), 237-250.

4.4 DISTRIBUCE SLOVNICH TRIiD 2

Hypotéza
Slovnittidy (slovnidruhyatd.) vykazuji pravidelnou rankovou sekvenci. Ovétte,
zda se data daji modelovat néjakou funkei, a zobecnéte ji na jakykoli druh slov-

nich trid.

Postup
V prvnim svazku knihy Kvantitativni lingvistika. Vybrané problémy 1 (Strauss
et al. 2014, kap. ,Distribuce slovnich ttid“) byla rankov4 sekvence prezento-

vana jako distribuce, zatimco zde navrhujeme hledat ,nejlepsi prostou nebo

1 Srov. tentyz problém v prvnim svazku knihy Kvantitativni lingvistika. Vybrané problémy 1
(Strauss etal. 2014, kap. ,Distribuce slovnich tiid*). Zde bude provedeno jeho zobecnéni.
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pravdépodobnostni funkei vyjadiujici pravidelné zastoupeni slovnich tiid.
Nejjednodussi je uvazovat slovni druhy. Prvni problém spocivd ve shromdz-
déni vech publikovanych dat. Slovni druhy viz Best (1994, 1997, 2000, 2001);
Hammerl (1990); Judt (1995); Schweers, Zhu (1991); Tuzzi, Popescu, Altmann
(2009); Zhu, Best (1992); Ziegler (1998, 2001); inflekéni tiidy viz Belonogov
(1964); tvary sloves viz Bull (1947) a Robbins (1926); ¢asy viz Hills, Anderson
(1929, 1930); osobni zdjmena Hills, Anderson (1931); afixy Pierce (1961, 1962);
Veenker (1968, 1969, 1973, 1975, 1976) atd. K tomuto tématu existuje zna¢né
mnozstvi literatury.

Najdeéte nejlepsi funkei pro vsechny tiidy. Pokud to bude nutné, pouzijte

modifikovanou nebo zobecnénou verzi nékteré funkce. Bézné se pouzivaji tyto

hlavni funkce:
) C
Zipfova funkce zeta: fry=—=,r=1,2,3,...
,ra
. C
Mandelbrotova funkce: fir)y=——, r=1,2,3,...
(r+a)b
Zipf-Aleksejevova funkce: flr)= ar 7T p=1,2.3, ...
b+r
r—1
Altmannova funkce: flr)=——-—-%f(1), r=1,2,3,...

(1)

Negativné hypergeometrické rozdéleni:

M—-—r—2\(K—-—M+n-—r
r—2 n—r+1
P(r)= ,r=1,2,..
<K+n1

on+1

n
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Testovat Ize i ruzné dal$i funkce slouzici jako modely frekvence slov
a fonému/pismen. Najdéte nejlepsi empiricky vysledek, lingvisticky odavod-
néte danou funkcia propojte ji s Wimmer-Altmannovou (2005) obecnou teorii.
Uvazujte prvni ¢tyti funkee jako prosté (tj. nenormalizované) sekvence,

posledni predstavuje pravidelné rozdélent.

Literatura
Belonogov, G. G. (1964). Raspredelenie castot pojavlenija flektivnych
klassov russkich slov. Problemy kibernetiki 11, 189-198.

Best, K.-H. (1994). Word class frequencies in contemporary German
short prose texts. Journal of Quantitative Linguistics 1(2), 144-147.

Best, K.-H. (1994). Zur Wortartenhdaufigkeit in Texten deutscher Kurzprosa
der Gegenwart. Glottometrika 16, 276-285.

Best, K.-H. (2000). Verteilungen der Wortarten in Anzeigen. Géttinger
Beitradge zur Sprachwissenschaft 4, 37-51.

Best, K.-H. (2001). Zur GesetzmdaBigkeit der Wortartenverteilungen
in deutschen Pressetexten. Glotfometrics 1, 1-26.

Bull, W. E. (1947). Modern Spanish verb-form frequencies. Hispania 30,
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An International Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 791-907.
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4.5 POROVNAVANI SLOVNI ZASOBY

Problém
Provedte vyhodnoceni viech dostupnych metod pouzivanych pii porovnévani

slovni zasoby dvou textu.

Postup

Prvni ¢ést tohoto ukolu spoc¢ivé v dosti mechanické préaci. V Kohlerové Biblio-
grafii kvantitativni lingvistiky (1995) si najdéte véechny prace, které se o tomto
tématu zminuji. Druha fize bude obndset prohleddvani internetu na zakladé
raznych klicovych slov (pfisuzovani autorstvi, mezitextovd vzdalenost atd.).
Dalsi odkazy lze najit i v nékterych jinych pracich z posledni doby, napt. Rud-
man (1998), Merriam (2003), Labbé (2007) atd.

Jakmile budete mit k dispozici piehled metod a vzorcu, zamétte se blize na
matematické vlastnosti navrhovanych vzorct, tj. urcete napiiklad oblasti koefi-
cientt, odvodte jejich rozptyly a zkoumejte jejich chovanivzavislosti na rostouci
velikosti vybérového souboru, zejména budete-li pracovat s asymptotickymi
kvantitami.

Prostrednictvim vsech shromazdénych indikatora podobnosti porovnejte
néjaké dva texty. Vyhodnotte efektivitu téchto indikatora. Budete-li srovnavat
vice nez dva texty, neprovadéjte zadné klasifikace ani analyzy vedouci k urceni
mozného autorstvi. Méte-li k dispozici srovnatelné texty vzniklé v ur¢itém ¢a-
sovém sledu, napt. predndsky autort pii ptebirani Nobelovy ceny za literaturu,
novoro¢ni projevy prezidentt apod., demonstrujte na nich, ze podobnost se poji
s ¢asovym odstupem. Kterym indexem je mozné nejlépe vyjadrit tuto zavislost?

Provedte analyzu vech stavajicich zpusobu argumentace ohledné prisu-
zovani autorstvi, identifikujte jejich slabiny, provedte rekapitulaci dosavadnich

kritik a pokuste se tuto oblast systematizovat.
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4.6 OBVYKLOST SLOV

Problém
V tradici ¢eské korpusové lingvistiky se pracuje s pojmem obvyklost slov
(srov. zejména Savicky, Hlavd¢ova 2002). Prokaite, ze se vlastné jednd o jinym

zpusobem operacionalizovanou polytextualitu.

Postup
Savicky a Hlavacovd povazuji korpus za souvislou sekvenci slov. Tuto sekvenci
pak dale déli na stejné dlouhé segmenty, pticemz pozoruji vyskyt daného slova
v téchto segmentech. Presné takové je i vychodisko zakona Frumkinové (srov.
Strauss et al. 2014, kap. 9, a seznam referen¢nf literatury tamtéz), nicméné
vtomto pripadé dochdzik jeho zobecnénizjednoho textu na cely korpus. V této
nové formé viak jesté [épe odpovida konceptu polytextuality. Tito autofi méti
obvyklost slov pomoci empirického priméru vyskytt (average reduced frequency,
ARF). Prokaite, ze takto ziskind hodnotaje identick4 s predpoklidanou stiedni
hodnotou negativné hypergeometrického rozdéleni, které reprezentuje Frum-
kinové zdkon.

Dalsim métitkem obvyklosti, které zavedli Savicky a Hlavacové (2002), je

pramérné logaritmickd vzdélenost (average logarithmic distance, ALD)
1 i
ALD = & ;di log, o di

kde d jsou vzdalenosti mezi vyskytem jednoho a téhoz slova, fje frekvence slova
a N je soucet vzdalenosti. Povazujte d za geometricky distribuovanou promén-

nou a odvodte ptedpoklidanou primérnou logaritmickou vzdalenost (ALD).

Literatura
Altmann, G., Burdinski, V. (1982). Toward a law of word repetitions in
text-blocks. Glottometrika 4, 147-167.
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4.7 INDIKATOR ASOCIACE

Problém
V gramatice, lexikologii a textologii se ¢asto uziva asocia¢ni index vychazejici

z teorie informace, tj.

I(wy,w2) = log (N X f(wl,wz,)))

flwr) x f(ws)

kde w, aw, jsou dvé riazné slova (nebo jiné jednotky), f(w ) (i=1,2) je frekvence
slovvkorpusu o velikosti N (ve vzorcilze vynechat) a f (w,, w,) je spole¢ny vy-

skyt téchto slov. Odvodte rozptyl tohoto indikdtoru.

Postup
Pokud budete uvazovat N, tak nejprve presné definujte, zda je N pocet slov nebo
vét v textu. Ndsledné definujte termin spoluvyskyt: chystate se zkoumat bezpro-
sttedni sousedstvi nebo spole¢ny vyskyt ve vété — nepiimé nebo piimé soused-
stvi? Poté odvodte rozptyl za pouziti metody Taylorova rozvoje.

Na zaklad¢ rozptylu vytvoite asymptoticky test vyznamnosti indikdtoru
a otestujte véechny asociace jednoho slova. Setadte je podle sily asociace (kvan-
tilu normalntho rozdéleni) a urcete hranici, na niz lze dva spolu se vyskytujici

prvky povazovat za kompozitum.



LEXIKOLOGIE | 83

Literatura

Bisht, K. R., Dhami, H. S., Tiwari, N. (2006). An evaluation of different
statistical tfechniques of collocation extraction using a probability
measure to word combination. Journal of Quantitative
Linguistics 13(2-3), 161-175.

Church, K., Hanks, P. (1990). Word association norms, mutual information
and lexicography. Computational Linguistics 16, 22-29.

Crameér, H. (1946). Mathematical methods in statistics. Princeton:
Princeton University Press.

Dunning, T. (1993). Accurate methods for the statistics of surprise and
coincidence. Computational Linguistics 19, 61-74.

Ferreri Cancho, R., Reina, F. (2002). Quantifying the semantic contribution
of particles. Journal of Quantitative Linguistics 9(1), 35-47.

Han, D., Ito, T., Furugori, T. (2002). Structural analysis of compound words in
Japanese using semantic dependency relations.
Journal of Quantitative Linguistics 9(1), 1-17.

Han, D., Kato, K., Furugori, T. (2001). Automatickd segmentace sloZzenych
slov v japonstiné na zdkladé kontextovych informaci.
[japonsky]. Odbornd zprdava IEICE, NLC 2001-05, 29-34.

Hurt, J. (1976). Asymptotic expansion of functions in statistics. Aplikace
Matematiky 21, 444-456.

Kabayashi, Y., Tolunaga, T., Tanaka, H. (1994). Analysis of Japanese
compound nouns using collocational information. In: Proceedings of the
15" International Conference on Computational Linguistics
(COLING94). Kyoto, 865-869.

Kendall, M. G., Stuart, A. (1969). The advanced theory of statistics I, Il.
London: Griffin.

Li, W. (1989). Mutual information functions of natural
language texts. Santa Fe Institute Working Papers.

Manning, Chr. D., SchUtze, H. (1999). Foundations of statistical naural
language processing. Cambridge, London: The MIT Press.

Oehlert, G. W. (1992). A note on the delta method. The American
Statistician 46(1), 27-29.



84 | KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 2

Smadija, F. (1993). Retrieving collocations from text: Xtract.
Computational Linguistics 19(1), 143-177.

4.8 STABILITA SLOV

Problém

K obvyklosti slov (srov. ¢ast 4.6, ,Obvyklost slov*) ma blizko pojem statistické
stability slov. Hlavni rozdil je v tom, Ze obvyklost slov vychazi z aseku textu
stejné délky, zatimco stabilita slov se tykd odstaven. Vypoctéte stabilitu slov

vjednom ur¢itém textu a v celém korpusu.

Postup
Koeficient statistické stability slov zavedl Marusenko (1983) ve formé

Fy - my

WS = N -n ’

kde

F =trekvence daného slova w v textu
m_=pocet odstavct obsahujicich slovo w
N =pocetslovvtextu

n= poéet odstavci v textu.

Tento koeficient Ize vyuzit pti odhadovéni dulezitosti slova (srov. Zubov
2004) a obsahu textu.

Uréete interval stability slov (WS), odvodte jeho ptedpoklddanou hodnotu
avkazdém piipadé jeho rozptyl. Uvazujte N'a n jako konstantni charakteristiky

daného textu, tj. musite provést odhad distribuce F am .
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I pokud se nepodafi najit prislusné teoretické vychodisko, provedte nasle-

dujici analyzy: (a) Vypoctéte WS pro kazdé slovo textu a slova sefadte od nej-

vy

druhi. (c) Provedte teoretické odvozeni distribuce WS a porovnejte ji se svymi
empirickymi vysledky. (d) Porovnejte WS s jinymi koeficienty tohoto druhu.

Jaky je rozdil mezi stabilitou slov a zdkonem Frumkinové?
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4.9 DELKA SLOVA A OBECNOST VYZNAMU

Problém

Existuje souvislost mezi délkou a obecnosti vyznamu slova?

Postup

Podle nasledujicich pokynu si pomocivykladového slovniku pripravte piiblizné

100 hyperonymnich fetézcu:

Hyperonymem zikladniho lexému A je jiny obecnéjsi lexém, ktery tvori

téidu, k niz A nélezi. Napiiklad ndbytek je hyperonymem zidle, budova je hype-

ronymem mrakodrapu. Hyperonymum je obvykle soucdsti definice vyznamu

ve vykladovém slovniku. UvaZujte pouze substantiva, kterd vytvaieji hypero-

nymn( fetézce. U nékterych jazykt uvadi hyperonymni fetézce Wordnet nebo

podobné elektronické zdroje, ujinych si tyto fetézce musi badatel vytvorit sam.

Doporucujeme tento zékladni postup.

(1) Neuvazujte zadné jiné vztahy nez prislusnost k téze tiid¢, zejména neuva-

zujte meronymii (vztahy mezi ¢dstmia celkem, napt. hlava = édst téla; motor
= ¢dst auta, jelikoz télo neni hyperonymem hlavy a zrovna tak auto neni

hyperonymem motoru).
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Uvazujte pouze prvni, hlavni vyznam substantiva. Pokud mé vice vyznamu,

utvorte fetézec ke kazdému zvl4st.
Snazte se vyvarovat cirkularity (ta se bohuzel objevuje i ve Wordnetu).

Vybirejte hyperonyma zna¢né vysoké obecnosti ¢i abstraktnosti, napi.

celek, systém, bytost, véc apod., ale vytazujte definice typu néco, co.
Nevytazujte abstraktni substantiva.

Pokud se néjaké substantivum vyskytne v jakémkoli fetézci jako hyperony-

mum, nezafazujte jej jiz do mnoziny zakladnich lexéma.

Stupen obecnosti je mozné odhadovat jako pramér drovni, na nichz se

dané substantivum vyskytlo. Napt. v fetézci kladivo — ndstroj — ndfadi — véc by

substantivum ndstroj dosahlo hodnoty obecnosti 2. Vyskytuje-li se slovo ve vice

nezjednom fetézci, pak je mozné jeho hodnoty obecnosti zpramérovat.

Vypoctéte pramérnou obecnost (x) a délku (y) kazdého slova a hledejte

mezi nimi néjakou zjevnou souvislost. Pokud vase data vykazuji zna¢nou roz-

kolisanost, navyste velikost vybérového souboru. Pokuste se ndvrhnout podobu

piipadného trendu.
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5 Textologie

5.1 BELZA-SKOROCHODKUV KOEFICIENT RETEZENi

Hypotéza
V odbornych textech dochazi k fetézeni vét ve vétsi mife nez v uméleckych tex-

tech. Ovérite tuto hypotézu.

Postup

Koeficient fetézeni C, vyjadiuje tendenci k vytvateni plynulych sekvenci ko-
herentnich, tj. sémanticky souvisejicich vét. Tento pojem je operacionalizovin
jako pramérna délka takovychto fetézcti vét vtextu nebo souboru textu. Je tudiz

definovan jako

1 S
CT = E ki )
=1

Wl

kde k predstavuje délku itého fetézce (mohou existovat i fetézce o délce 1) asje
pocet viech fetézcu v textu.

Moznost sémantické spojitosti ¢i nespojitosti po sobé jdoucich vét Ize ope-
racionalizovat riznymi zpusoby, a to na zakladé koreference jako takové, anafo-
rické koreference atd.

K ovéfeni dané hypotézy si budete potiebovat definovat a operacionalizo-
vat pojem sémantické spojitosti (mazete zkusit nékolik variant) a opatiit urcity
pocet pragmaticky homogennich textu, tj. texta téhoz druhu, zinru, tematic-
kého zaméteni apod. Poté u texti ve vasem souboru vypoctéte hodnoty C., .

Belza (1971) uvddi, ze ruské odborné texty vykazuji hodnotu C,. = 74; po-
puldrné-védné C_ = 6,6 anovinové ¢i beletristické texty C, = 5,3.Z toho plyne, ze

vruskych odbornych textech je koherentni fetézec tvofen v praméru 7,4 vétami.
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Porovnejte texty podobného typu vraznych jazycich a provedte testy rovnosti.
Koeficient CT je prostym pramérem. K porovndni je proto mozné vyuzit t-test.
Dalsi mozné zpasoby méfeni koherence Ize najit v nize uvedené referencni

literatufe.
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5.2 SHLUKOVANI AUTOSEMANTIK

Problém
Prokazte, ze u plnovyznamovych slov dochdzi v ramci rankové distribuce slov-

nich tvarti v textu k zvldstnimu shlukovani v danych rankovych intervalech.

Postup

Urcete frekvence vyskytu slovnich tvart (¢i lemmat) v textu a stanovte jejich
rankovou distribuci. Vypoctéte h-bod a rozdélte text na intervaly o délce h. Nd-
sledné spocitejte, kolik je v jednotlivych intervalech autosémantik. Vysledkem

je monotonné rostouci sekvence, kterou Ize vyjadrit funkei
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y = a[l — exp(—kz)]

(Popescu etal.2009). V kratkych textech nema tato sekvence pfilis plynuly pra-
béh. Nyni, kdyz zndte h a a, definujte indikédtor vyjadtujici proporci autoséman-

tik v danych intervalech (autosemantic pace filling, APF)

APF =a/h (APF = autosemantic pace filling)

avypoctéte jej pro nékolik textt. Tento index charakterizuje pouziti plnovyzna-

movych slovv daném textu. Indikator

AC = ak

pak sou¢asné vyjadtuje autosémantickou kompaktnost textu (Popescu et al. 2009).
Na zikladé¢ téchto indikdtort Ize zkoumat jazykovy vyvoj urcitého autora,
zanrt, stylt a také rozdilt mezi jazyky. Pro index APF si lze snadno vytvofit ové-
rovaci test.
Pomoci vyse uvedenych vzorca ddle rozvijejte prislusnou teorii rozmisténi

afrekvence plnovyznamovych slov v textech.
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5.3 SEMANTICKA REDUKCE V TEXTECH

Projekt

Ur¢ité procento slov v textu vidy tvoii slova polysémantickd. Miru polysémie
je mozné zjistit pomoci dobrého slovniku, napt. uréenim poctu jednotlivych
vyznamu oznacenych arabskymi ¢i fimskymi ¢islicemi nebo pismeny. Nelze
vylou¢it ani dalsi postupy, napt. zkoumdn{ vyznamu urcitého slova v kazdém
zjeho kontextt v ramci néjakého megakorpusu.

Slova se v textu neobjevuji izolované, ale jsou zanofena do svého specific-
kého kotextu a kontextu, na jejichz zakladé jsou pak tato slova desambiguovana,
dochazi k redukci a konkretizaci jejich sémantického potencidlu. Kotextovy
desambigua¢ni efekt muize vychdzet z blizkych (afixy, kompozita, reduplikace)
¢i vzdélengjsich (frazovych) prvki, na kontextovém efektu se pak podili kore-
ferenty a situace, k niz se odkazuje. Redukce polysémie zpusobuje ve vétsiné
piipadt u urcité sekvence slov jeji vétsi ¢i mensi monosémii, tj. hodnoty po-
lysémie naslednych slov v textu obvykle tvoii sekvenci 1, 1, 1,... Postavime-li
takovou sekvenci do protikladu s polysémni sekvenci, jejiz hodnoty odpovidaji
slovnikové polysémii danych slov, zjistime miru vzniklé redukce. Diky ustdlené
terminologii lze o¢ekévat, Ze ve védeckych textech dochdzi k mensi redukei nez
napifklad v poezii, kde se ¢asto pracuje se slovy, kterd maji podnécovat boha-
tou predstavivost. Text tedy muaze byt prezentovan jako sekvence sémantickych
redukci.

Vysledné sekvence lze nazvat sémantickymi sekvencemi. Takové sekvence
majf mnozstvi obecnych vlastnosti, ale Ize je také riznymi zptisoby roz¢lenit na
P-segmenty, které lze definovat jako neklesajici sekvence ¢isel, napt. 1, 1, 1, 2,
8. Jsou analogii jinych sekvenci tohoto druhu, napi. sekvenci délek, frekvenci,
polytextuality apod., které zavedli Kohler nebo Uhlitova (viz seznam referen¢ni
literatury). Tyto sekvence maji nékteré zajimavé vlastnosti: vyznamové jedno-

znaénym avycerpdvajicim zpasobem ¢leni kazdy text, vyznacuji se granularitou
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mezi slovy a syntaktickymi konstrukcemi a postihuji syntagmatické textové
struktury.

Z nastinéného stavu véci vyplyvaji ¢tyfi otdzky, na néz je tieba hledat odpoved:
(1) Jaka je pramérnd mira monosemizace v textu a jakou md monosemizace

distribuci?
(2) Jakéjsou vlastnosti kompletni sekvence stupiii redukce v textu?
(3) Jaké jsou vlastnosti P-sekvenci, napt. frekvence, délka, kombinace, distribuce?

(4) Jsme pomoci téchto vlastnosti schopni mechanicky rozlisovat zinry? Hle-
déni odpovédina vechny tyto otdzky je zjevné tkolem pro cely tym bada-

tela, a proto o nich pojedname jen v teoretické roviné.

Druha skupina problému vyplyvé ze skute¢nosti, ze kazdé slovo ve slovniku
nélezi minimalné k jedné t¥id¢ slov, ktera s nim sdili ur¢ité sémantické kom-
ponenty. V textu vSak nékdy dochdzi ke ztrété nékterych téchto komponentu
(identifikdtort slovnich tiid), protoze slova se v textech uzivaji bud obecng,
nebo mohou byt specifikovana prostiednictvim deixe, ¢lent, kontextu, predlo-
zek apod. Jednotlivé jazyky vyuzivaji v tomto ohledu raizné prostiedky. Opét se
zde objevuje stejny okruh problému, tentokrat viak jde o ubytek ¢inarust poctu
komponentu.

Prakticky vsechny vlastnosti jazykovych jednotek, které se daji kvantifiko-
vat nebo alespon nomindlné klasifikovat, Ize vyuzit k vytvafeni symbolickych
nebo numerickych sekvenci. Pokud je z definice mozné tyto sekvence roz¢lenit
na kratsi sekvence, oznacované jako segmenty, ziskame tak abstraktni jazykové
jednotky, které sice nebudou nositeli Zadné formy ani vyznamu, ale budou vyji-
dienim sekvence kvantifikovanych vlastnosti. Jelikoz je timto zptisobem mozné
postihnout v8echny vlastnosti jednotek, nabizi se tak moznost vzniku nové

discipliny.
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5.4 RANKOVA DISTRIBUCE A DELKA KRIVKY

Problém

Prokazte, ze délka kiivek rankovych distribuci koreluje s entropii.

Postup
Vypoctéte rankovou distribuci slovnich tvart v nékolika textech. Vypoctéte re-

lativni frekvence a pouzijte je k vypoctu Shannonovy entropie
v
- Z Pz logy P
=1

kde Vje pocet ruznych slovnich tvara a p_ jsou relativni frekvence. Nasledné vy-

poctéte délku kiivky distribuce pomoci vzorce

L= Z[ — for1)? + 1%,
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kdef, jsou absolutnifrekvence. Demonstrujte, Ze mezi H a L existuje ptinejmen-

$im né&jakd korelace, a uréete formu takového vzdgjemného vztahu.

Literatura
zaddnd

5.5 BOHATOST SLOVNIi ZASOBY DLE POPESCA

Problém
Vyhodnotte frekvence slovvraznych textech a pomoci Popescovych indikdtora

vypoctéte bohatost slovni zasoby (Popescu etal. 2009).

Postup
Bohatost slovn{ zasoby lze vyhodnocovat mnoha raznymi zptasoby. Nejprve si
prostudujte dostupnou literaturu a zpracuijte si prehled jednotlivych indikdtora
a postuptt. Posudte jejich vyhody a nevyhody. Nisledné pouzijte vsechny indi-
kitory, které uvadéji Popescu et al. (2009), a své vysledky porovnejte s vysledky
uvadeénymi v dané publikaci.

Provedte testy rovnosti, rozdélte vybrané texty do raznych skupin podle

jejich bohatosti a interpretujte vysledky, k nimz jste dospéli.
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5.6 ALITERACE

Hypotéza

Kazda bdsen vykazuje urc¢itou miru nendhodné aliterace.

Postup

Aliterace je opakovanishodnych fonému (hlsek, pismen, atd.) nazac¢atku dvod-
nich slov verse. K ovéfeni vyse formulované hypotézy musite nejprve urcit rela-
tivni frekvence fonému (hlasek, pismen, atd.) ve zkoumaném jazyce. Pokud to
ptipadné nebude mozné, budete muset pouzit frekvence fonéma z dané basné.
Necht relativni frekvence fonémuije p , necht pocet slov ve versije na pocet slov
zadinajicich fonémem i je r. Pravdépodobnost nalezeni presné r slov za¢inajicich

naije pak dénavzorcem

(1) PXi=r)= (:)piqi"""

apravdépodobnost, ze r nebo vice slovza¢ind na i, je dana

@) PXi>r) = zn: (Z)p?q?_“: :

T=r

kde g = 1 - p. Pokud je P (ve vzorci 2) mensi nez 0,05; pak muzete ptijmout hy-
potézu, ze u daného fonému v daném versi dochazi k aliteraci. U v8ech versa pro-
vedte test navsechny fonémy, které se vjednotlivych versich vyskytuji minimalné
dvakrit. Stanovte alitera¢niindex. Provedte srovndni jednotlivych basni, autora,

lyrickych a epickych bésnia pokuste se vysledovat ur¢ity diachronnivyvoj.
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Altmann, G. (1966). The measurement of euphony. In: Teorie verse |.
Brno: Universita J. E. Purkyné&, 259-261.

Wimmer, G., Altmann, G., Hfebicek, L., Ondrejovic, S., Wimmerovd, S.
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5.7 ALITERACNI STRUKTURA

Hypotéza
Kazdd bésen md néjakou nendhodnou alitera¢ni strukturu. Ovéite tuto

hypotézu.

Postup

Pokud se na za¢itku uvodnich slov verSe opakuje vice nez jeden foném, napt.
foném i se vyskytuje na za¢itku dvou slova foném j na zacatku tii slov, pak se po-
stup uvedeny v ¢asti 5.6, ,Aliterace’, ponékud komplikuje. Musime zde obecné
pracovat s multinomickym rozdélenim, pficemz v ptipadé dvou opakujicich se
fonému pouzijeme trinomické rozdéleni. Necht p, je pravdépodobnost fonému
ip, pravdépodobnost fonému ja l-pi—pi pravdépodobnost ostatnich fonémua. Pak
pravdépodobnost, ze ve versi s n slovy se vyskytuje presné k. slov za¢inajicich
fonémem i, kj slov za¢inajicich fonémem j a n—ki—kj slov za¢inajicich jakymkoli

jinym (neopakujicim se) fonémem, je déna vzorcem

(1) P(Xi=ki,X; =kj,Xn_k,—r, =n—ki —k;) =
n!
a kl'k]‘(n — k‘i — ]Cj

ki kj n—k;—k;
P p;’ (1 —pi —pj) .

Pro vypocet dané a krajnéjsi pravdépodobnosti se¢teme jednotlivé pravdé-

podobnosti:
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2) P(Xi>ki X; > kj, Xpn—p;—r; =n —ki —kj) =

=D = " Py oy (1 —pi—py)" "7
S mileln— - )ttt L .
T >k;

Jakmile budete mit vypocitinu miru aliterace pro jednotlivé verse, zaméite se
na prubéh aliterace v bdsni a pomoci vhodného indikdtoru vyjadiete miru této

aliterace. Vzorec (2) lze také pouzit k vypoctu miry aliterace na zacdtku versi.

Literatura
Wimmer, G., Altmann, G., Hfebicek, L., Ondrejovic, S., Wimmerovd, S.
(2003). Uvod do analyzy textov. Bratislava: Veda.

5.8 DISORTATIVITA AUTOSEMANTIK

Hypotéza
Asocia¢ni graf autosémantickych slov v textu je disortativni. Ovéite tuto

hypotézu.

Postup

Nejprve nahradte viechna zajmena v textu slovy, ktera zastupuji. Poté z textu eli-
minujte viechna pomocna slova (auxilidry), ponechejte pouze autosémantika.
Pomoci metody piedstavené v knize Kvantitativni lingvistika. Vybrané problémy 1
(Strauss et al. 2014, kap. ,Asocia¢ni graf textu®) vypoctéte koincidenci auto-
sémantik v ramci véty. Pro kazdy vrchol (plnovyznamové slovo) urcete pocet
jeho hran (= pocet spojeni daného slova s jinymi autosémantiky v grafu). Ur-
Cete, zda slova s vy$$im poctem hran vykazuji vétsi propojenost spise se slovy

s vy$$im poc¢tem hran nez se slovy s niz$im poc¢tem hran. V prvnim pripadé je
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grafasortativni, ve druhém disortativni. Test provedete jednoduse vypoctenim
korelace po¢tti hran u jednotlivych vrchola.

Prokazte, e texty specidlniho zaméfeni (napt. védecké) jsou asortativ-
néjsi nez poetické texty (a naopak). Pokuste se ur¢it miru asortativity u raznych

druhu textu a zkoumejte tento problém z diachronniho hlediska.

Literatura
Newman, M. E. J. (2001). Clustering and preferential attachment in growing
networks. [Dostupné z: arXivicond-mat/0104209v1 (cit. 11. dubna 2011).]

Newman, M. E. J. (2002). Assortative mixing in networks. Physical Review
Letters 89 (20), article: 208701.

Newman, M. E. J. (2003). Mixing patterns in networks. Physical Review E 67,
article: 026126.

Newman, M. E. J., Park, J. (2003). Why social networks are different from
other types of networks. Physical Review E 68, article: 036122.

Strauss, U., Fan, F., Altmann, G. (2014). Kvantitativni lingvistika. Vybrané
problémy 1. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci.

5.9 SUPERHREB

Hypotéza

Mezi rovinami textu se nachdzeji super-jednotky, jez jsou tvoteny hreby.

Postup

Uvazujeme-li hreby (syntaktické konstrukty) jako agregity vét obsahujicich
totéz slovo nebo tentyz symbol nebo tutéz vyznamovou jednotku (veetné sy-
nonym) atd., pak podle Menzerathova zdkona mize existovat rovina tvofend
ysuperhreby®, tj. jednotkami, jejichZ soucdstmi jsou ,hreby”. Vytvoite jednotky

tohoto druhu a naleznéte ptislusnou rovinu.
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5.10 ZLATY REZ (1)

Hypotéza
Radidny ahlu rankové distribuce, které vyjadiujitzv. ,autorovo hledisko®, nejsou

nikdy mensi nez hodnota zlatého fezu 1,618.

Postup
Vypoctéte rankovou distribuci slovnich tvara v textu. Necht r = rank, f(r) = frek-

vence ptiranku r. Vypoctéte Hirsch-Popescuv h-bod podle vzorce

f@)rs — f(G)r:
rj—ri+ f(@) = f(G)  pokud neexistuje piipad, kdy r = f(r)

{7‘, pokud existuje pripad, kdy r :f(r)
h =

tj. h = r, pokud existuje rank r, jehoz frekvence f(r) se rovnd tomuto ranku, po-
kud ne, vezméte dva sousedni ranky r, and r aby platilo, ze r, <f(ri) ar=r+
+1 >f(ri ), a vyteste druhou ¢dst vzorce. Pomoci ptimky spojte tento bod P(h,
h) s body P[1,{(1)], tj. s nejvyssi frekvenci, a P(V, 1), tj. s frekvenci pii nejvyssim
ranku (V = slovnizdsoba ¢i inventat). Uhel a souvisejici s h-bodem se oznacuje
jako ,autorovo hledisko (srov. Popescu, Altmann 2007). Vypoctéte nejprve

cos a dany jako

~[(h = 1)(f(1) = h) + (h— 1)(V — h)]
[(h—1)% + (f(1) = b2 [(h — 1)* + (V — n)*]"/?

CcCos&x =
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poté aanazavér radiany

a rad = 27a/360.

Uhel a rad se musi rovnat minimalné 7/2 = 1,57; ale vzdy je vétsinez 1,618; coz
znamend, ze pro texty je jeho dolni mezi zlaty fez.

Provedte tuto analyzu na vét$im mnozstvi texta a ovéfte tuto hypotézu.
Soucasné vénujte pozornost maximélni hodnoté a rad. Teoreticky se rovnd 7,

av$ak z empirického hlediska jeho hodnota neni zndma.

Literatura
Popescu, I.-I., Altmann, G. (2007). Writer’s view of text
generation. Glottometrics 15, 71-81.

Popescu, I.-I., Altlmann, G., Grzybek, P., Jayaram, B. D., Kdhler,
R.. Krupa, V., Macutek, J., Pustet, R., Uhlifovd, L., Vidya, M. N.
(2009). Word frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter.

5.11 PODIVNY ATRAKTOR AUTOROVA HLEDISKA

Hypotéza

Radidny a ,autorova hlediska“ lezi v podivném atraktoru.

Postup

Vyteste nejprve problém dle zadaniv ¢isti 5.10, , Zlaty ez, a shromazdéte vysledky
z vétstho mnozstvi textd. Zohlednéte rovnéz délku texta N. Do kartézské soutad-
nicové soustavy zadejte body <N, radidn a>. Dostaneme plochu podobnou bume-
rangu, pravdépodobné s nékolika odlehlymi body. Naleznéte minimélné néjakou
tunkei vystihujici prabéh jednotlivych boda. Pokud to bude mozné, pomoci sou-

stavy dvou diferencialnich rovnic stanovte piibliznou oblast polohy bodu.
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Popescu, |.-I., Altmann, G. (2007). Writer’s view of text generation.
Glottometrics 15, 71-81.

5.12 ARISTOTELOVY KATEGORIE

Problém
Provedte analyzu textu z hlediska Aristotelovych kategorii.

Postup

Uvazujte tyto aristotelské kategorie:

podstatu —co je néco? (lavice, divka)

kvantitu —jak je néco velké? (dva metry)

kvalitu —jaké je néco? (schopné, zelené)

vztah —v jakém vztahu je to k nécemu? (vétsi)
misto —kde je to2 (ve skole)

cas —kdy je to2 (dnes, zitra)

polohu - v jaké je to pozicie (sedi to, visi to)
vlastnictvi/habitus —co tomdze (je to ozbrojené, md to klobouk)
cinnost —co to déla? (béZito, feze to)

trpnost (pasivné prijimano) — co se tomu déje? (fezou to, pdli to)

,2Hodnota téchto kategorif je dnes bézné vnimana jako ¢isté historicka,
z&asti z davodu vieobecné odmitaného Aristetolova pojeti podstaty. Toto od-
mitani ¢asto prameni z nepochopeni pravého vyznamu tohoto pojeti, a sice Ze
podstata je to, co existuje samo o sobé a nikoli v né¢em jiném.“ [Dostupné z:

http://en.wikipedia.org/wiki/Category _(philosophy) (cit. 1. prosince 2008)].
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Prostiednictvim téchto kategorii je mozné text rozlozit nikoli na slova, ale
mnohdy na syntagmata, frize atd. Urcete pocet jednotlivych kategorii a demon-
strujte jejich prostiednictvim rozdily mezi texty. Nebude-li pocet kategorii sta-

¢it, zavedte dalsi.

Literatura
Aristoteles. (1953). Metaphysics. Prel. Ross, W. D., Oxford University Press.

Aristoteles. (2004). Categories. Prel. Edghill, E. M., University of Adelaide Library.

5.13 SKINNERQV EFEKT

Problém

Pokud je vyskyt jazykovych jednotek v textu autostimulovan v tom smyslu,
ze s vyskytem urcité jednotky roste soucasné pravdépodobnost jejiho vy-
skytu v tésné blizkosti téze jednotky (Skinner 1939, 1941, 1957), pak z toho
automaticky vyplyvé ndsledujici hypotéza: verse basné nachdzejici se ve vza-
jemné blizkosti jsou foneticky podobnéjsi nez verse vzdilenéjsi. Ovéite tuto

hypotézu.

Postup
Vyberte si néjakou del$i basen v libovolném jazyce a foneticky ji piepiste fadek
po fadku, piipadné provedte jeji morfematickou transkripci. Definujte métitko
fonetické podobnosti mezi versi, vypoctéte pramérné hodnoty podobnosti pro
vzdalenosti 1,2, 3, ... a pokuste se zjistit, zda prubéh hodnot podobnosti klesd
s rostouci vzddlenosti.
Aplikujte tuto analyzu jak na umélecké texty, tak na lidovou poezii.
Jemozné ucinit zdvér, Ze text vyznacujici se touto pravidelnosti vznikl spon-
tinnéji nez text, ktery tuto pravidelnost nevykazuje?

Pokuste se tento jevsledovat diachronné. Je aliterace dasledkem tohoto jevu?
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-patterning in poetry. The American Journal of Psychology 54, 64-79.
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5.14 SCHEMA <I,J>

Problém
Zjistéte rankovou distribuci slovnich tvara z vétstho mnozstvi textil. V ramci
kartézské soustavy soutadnic <I,J> vyznacte indikatory I a J. Zaméfte se na po-
zice texta rtiznych zdnra a také na jejich pozici v historickém sledu. Popiste, co

jste vypozorovali.

Postup
Problematika pozic indikatorti I a S (Ord 1972) u riznych distribu¢nich dat je
v lingvistice dobfe zndma (srov. Strauss et al. 2014, kap. ,Ordovo kritérium®).
Popescu, Macutek, Altmann (2009) ptedstavili novy ptistup, vnémz se vyuziva

entropie distribuce.
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Definujte
mo 82
I=—=2=-=,
m), T

které je identické s Ordovym I. Jelikoz je entropie v rankovych distribucich zd-

roven indikdtorem $ikmosti, soufadnice J je definovéna jako

J:

k]

H
Sz

tj. pii entropii definované jako
H=—-31, pilog, pi,

kde Vije velikost slovni zdsoby (a nejvyssirank), p jsou relativni frekvence as _je

smérodatnd odchylka od praméru.

(1) Je pomoci tohoto schématu mozné rozlisovat mezi vyrazné analytickymi

avyrazné syntetickymi jazyky?

(2) Je mozné zietelné odlisit anglické texty od texti v ném¢iné nebo slovan-

skych jazycich?
(3) Lze pozorovat néjaky vyvoj v dile jednoho konkrétniho autora?

(4) Je mozné na datech z historického korpusu demonstrovat vyvoj némeiny

k analytismu?

Literatura
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frequencies. Lidenscheid: RAM.

Strauss, U., Fan, F., Altmann, G. (2014). Kvantitativni lingvistika. Vybrané
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5.15 TEXTOVA KOHEZE (1)

Problém

Urcete blokovou distribuci anafory a katafory v textech rizného druhu.

Postup

Vanalogiik blokové distribuci funkénich slov (popisované Frumkinovou [1962]
adalsimi - vizliteratura) a syntaktickych konstrukci/funkci (srov. Kéhler 2001)
urcete pocet textovych bloki (zkuste bloky o velikosti 10,30, 50a 100 slov) s vy-
skytem0, 1,2, ... anafor akatafor. Aplikujte negativné hypergeometrické rozdé-
lent (, Frumkinové zékon“) na dana data. Pozorujte zévislost hodnot parametrt
na délce bloka, po¢tu bloku a typu kategorie.

Negativné hypergeometrické rozdéleni je definovino jako

M+z-—1 N—-—M+n—z-—1
T n—x
P, = ,x=0,1,...
K+n-1
n
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kde K, M a n jsou parametry.

Zjistéte, zda Ize tyto parametry povazovat za charakteristiky textu.

Za jakych specifickych okolnosti by bylo mozné uplatnit limitni piipady
negativné hypergeometrického rozdéleni, konkrétné Poissonova, binomického
anegativné binomického rozdéleni?

Pokud se nékteré parametry jejich funkci jevi jako vhodné k vyjadteni tex-

tové koheze, vytvoite prislusny indikdtor a demonstrujte jeho vlastnosti.
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The Federalist. Reading, Mass: Addison-Wesley.
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5.16 TEXTOVA KOHEZE (2)

Hypotéza
Vzdélenosti mezi anaforami a kataforami predstavuji monoténné sestupnou

sekvenci.

Postup

Uréete vzdalenosti mezivemianaforami (kataforami) vtextu pomoci ¢iselného
udaje oznacujiciho pocet slov, kterymi jsou oddéleny, a stanovte frekvenéni dis-
tribuci téchto vzdalenosti (tj. po¢tu vyskyta vzdalenosti o velikosti 0, 1, 2, ...

slov). Provedte aproximaci této sekvence za pouziti Zipf-Aleksejevovy funkce

kde x je vzdalenost (x=0, 1,2, ... nebox =1,2,3, ... vzdvislosti na pouzité de-
finici vzdalenosti), y je pocet vyskytu této vzdalenosti a a, b, ¢ jsou parametry.
V piipadé nevhodnosti vyse uvedené funkce naleznéte funkei vhodnéjsi. (Ne-
zapomeiite, ze x° = 1)

Existuje néjakd spojitost mezi funkef vzdalenosti (napt. jejim primérem)
a parametry negativné hypergeometrického rozdéleni, o nichz byla fe¢ v ¢sti
5.14, ,Schéma <I,J>"? Pokud ano, urcete, o jaky typ provézanosti se jedn4, a for-

malné jej vyjadiete.
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5.17 TEXTOVA KOHEZE (3)

Hypotéza
Frekven¢ni distribuce gramatickych funkci anafory a katafory se tidi rozdéle-

nim pravdépodobnosti nalezejicim do téidy diversifika¢nich rozdélent.

Postup
Urcete gramatickou funkci kazdé anafory (katafory) v textu a pocet vyskyta
téchto jednotlivych funkei. Aplikujte na tato data ptislusné rozdéleni pravdépo-

dobnosti. Zdavodnéte toto rozdéleni.

Literatura

Alekseev, P. M. (1978). O nelinejnych formulirovkach zakona Cipfa.
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Altmann, G. (1996). Diversification processes of the word. Glotfometrika 15,
102-111.

Altmann, G., Best, K.-H., Kind, B. (1987). Eine Verallgemeinerung des
Gesetzes der semantischen Diversifikation. Glottometrika 8, 130-139.

Bedthy, E., Altlmann, G. (1984a). The diversification of meaning of Hungarian
verbal prefixes. II. ,ki-". Finnisch-Ugrische Mitteilungen 8, 29-37.

Bedthy, E., Altmann, G. (1984b). Semantic diversification of Hungarian
verbal prefixes. lll. ,fol-", ,el-", ,be-". Glottometrika 7, 45-56.

Best, K.-H. (1994). Word class frequency in contemporary German
short prose texts. Journal of Quantitative Linguistics 1, 144-147.

Best, K.-H. (2009). Diversifikation des Phonems /r/ im deutschen.
Glottometrics 18, 26-31.

Haight, F. A. (1966). Some statistical problems in connection with word
association data. Journal of Mathematical Psychology 3, 217-233.

Hammerl, R. (1991). Untersuchungen zur Struktur der Lexik. Aufbau
eines lexikalischen Basismodells. Trier: WVT.

Hoffmann, L. (2000). Anapher im Text. In: Brinker, K., Antos, G.,
Heinemann, W. (eds.), Text- und Gesprdéchslinguistik. Linguistics of
text and conversation. Berlin, New York: de Gruyter, 295-304.

Horvath, W. J. (1963). A stochastic model for word association tests.
Psychological Review 70, 361-364.

Hrebicek, L. (1996). Word associations and text. Glottometrika 15, 96-101.

Koéhler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik
der Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Kohler, R. (1987). Systems theoretical linguistics. Theoretical Linguistics 14,
241-257.

Kdéhler, R. (1989). Linguistische Analyseebenen, Hierarchisierung und
Erklarung im Modell der sprachlichen Selbstregulation.
Glottometrika 11, 1-18.



TEXTOLOGIE | 113

Kohler, R. (1990). Elemente der synergetischen Linguistik. Glottometrika 12,
179-17.
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5.18 HAPAX LEGOMENA A MARKOVOVY RETEZCE

Hypotéza
Vzdilenost mezi hapax legomeny v textu je Markovovym fetézcem prvniho

tadu (Popescu etal.2009: 227). Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Vypoctéte frekvence slov v textu. Poté nahradte hapax legomena néjakym sym-
bolem, napf. 1, a ostatni slova 0. Vzdalenost mezi dvéma hapax legomena je po-
cet ostatnich slov, kterd lezi mezi nimi (= pocet nul mezi dvéma jednickami).
Je-li tato sekvence Markovovym fetézcem, pak distribuce vzdélenosti (Y) odpo-

vidd modifikovanému geometrickému rozdéleni
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1—a, prik=0
apq” prik=1,2,3

Aplikujte danou distribuci na frekvence vzdalenosti. Pomoci softwaru
Altmann-Fitter lze toto provadét iterativné, o bodovych odhadech pojedna-
vaji blize Strauss et al. (1984). Porovnejte parametry aap (9= 1 — p) v riiznych
textech a prostiednictvim intervala mezi parametry charakterizujte jednotlivé
texty azanry.

Provedte analyzu texta v raznych jazycich a uvedte, zda dana hypotéza
plati. Pokud ano, uvedte dané parametry do souvislosti s nékterou jinou vlast-
nosti daného jazyka, napt. syntetismem/analytismem.

Pokud Ize hypotézu odmitnout, nepiechdzejte k vyssimu radu Markovova
fetézce, protoze tento postup by vedl pouze k dal$im modifikacim geometric-
kého rozdéleni, hledejte jiné fesent (srov. ¢ast 5.19, , Frekvenéni sekvence slov®).

Srov. také Strauss et al. (2014, kap. ,Vzddlenosti mezi stejné¢ dlouhymi

vétami®).
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5.19 FREKVENCNI SEKVENCE SLOV

Problém
Sekvence frekvenci slov vykazuje ur¢itou pravidelnost. Identifikujte tuto pravi-

delnost a vyuzijte ji k jejich porovndni.

Postup

Vypoctéte frekvence slov v textu (lemmat nebo slovnich tvar@t). Pro tento tcel
mazete vyuzit néktery z volné dostupnych programi na pocitani slov. Poté na-
hradte slova v textu jejich frekvencemi. Interpunkei zanedbavejte. Vysledkem je

urcita ¢asova fada tvorend sekvenci frekvenci.

(a) Pomoci Fourierovy analyzy vyjidiete oscilaci téchto frekvenci.

(b) Vypoctéte Hurstiv exponent pro tuto fadu, srov. Strauss et al. (2014, kap.

,Hurstav exponent*).
(c) Provedte srovnani textii nazakladé vysledkiz (a) a (b).

(d) Stanovte distribucirozdili mezi sousednimi frekvencemia najdéte diskrét-
ni teoretické rozdéleni. Danou distribuci zdavodnéte pomoci gramatic-

kych, typologickych, psychologickych a dalsich argumentu.
(e) Vypoctéte nekteré vlastnosti empirického rozdélenia porovnejte je s jinymi

texty.

(f) Zdistribuce v (c) vyvodte nékteré typologické zavéry.
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5.20 ZLATY REZ (2)

Problém
Za vyuziti Popescovy-Altmannovy (2009) metody prokazte asymptotickou

existenci zlatého rezu v textech.

Postup

U texttirazné délky, az v rozsahu celych romanu, vypoctéte rankovou distribuci
lemmat nebo slovnich tvartia sou¢asné vypoctéte pro kazdy text h-bod (viz ¢ast
5.10, ,Zlaty tez [1]°), délku kiivky L (viz ¢ast 6.1, ,Délka ktivky a typologie®)

amaximaln{ délku kiivky podle

Lmax:V_l‘f‘f(l)—l,
kde Vje velikost slovni zasoby (tj. nejvyssi rank) a f(1) je nejvyssi frekvence. Na
zékladé téchto veli¢in vypoctéte dva textové indikatory p a q definované jako

_Lmasz a _Lmax_L
P= ="y~
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Sectéte je, tj. vypocitejte

1 1
p+ q = (Lmaw - L) (ﬁ + ﬁ)

a prokazte soubé¢h vysledné hodnoty se zlatym fezem 1,618... Zaméite se
blize na chovéni p i g a vénujte pozornost zpisobu konvergence p+q. Bude-li to
mozné, pokuste se tento zvldstnijevzduvodnit lingvisticky, formulujte jeho ma-
tematicka vychodiska a identifikujte jednoduché funkce nebo intervaly pro p,
q a p+q ve vztahu ke zkoumanym datam. Své vysledky porovnejte se zavéry, ke
kterym dospéli Tuzzi etal. (2009).

Nasledné provedte analyzu rankové sekvence jiné jednotky vyskytujici se
napi{¢ celym textem, napi. slovnich druh, vypoctéte vyse zminéné indikétory
azjistéte, zdaiv tomto pripadé dochazi k soubéhu p+g se zlatym fezem.

Na zavér se zaméfte najednotlivé slovni druhy. Rozdélte je na vhodné dil¢i
kategorie, v piipadé zajmen by takovou skupinu dil¢ich kategorii piedstavovaly
napf. zdjmena osobni, ukazovaci, vztaina, tazaci apod. Stanovte rankovou sek-
venci téchto dil¢ich kategorii a provedte analyzu zmeény p, g, p+q na této urovni.

Je mozné pozorovat néjaky trend nebo ur¢itou sobépodobnost apod.?

Literatura
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E., Levickij, V., Altmann, G. (eds.), Problems of quantitative
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é Typologie a univerzdlie

6.1 DELKA KRIVKY A TYPOLOGIE

Problém
Je vztah mezi délkou kiivky rankové distribuce slovnich tvara a nejvétsi frek-

venci typologickym indikdtorem? Zaméite se podrobnéji na tento problém.

Postup
Zvolte si nékolik texti a sestavte rankové sekvence prvnich 50 slovnich tvara

zkazdéhoznich. Urcete jednotlivé f(1), tj. frekvence slov s rankem 1,avypoctéte

délky kiivek podle

kde f(r) je frekvence ptirankura Vje slovnizdsoba (= pocet typaslovnich tvara).
Zaznameneite si L a f(1). Poté tentyz postup opakuijte, ale tentokrat s prvnimi
100 slovnimi tvary. Opét si zaznamenejte f(1) a L. Pokra¢ujte maximalné do
1000 slov, méli byste nakonec ziskat 20 bodi < L., f(1) >. Jakmile budete mit

tyto veli¢iny pro nékolik texta, vypoctéte funkci
L=a ff .

Tentyz postup aplikujte na texty v nékolika jazycich. Cim je jazyk syntetic-
chovéni parametru b a vysvétlete jeho roli z typologického hlediska. Provedte

analyzu textt v pribuznych jazycich, napt. romanskych.
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Literatura
Popescu, |.-I., Macutek, J., Altmann, G. (2008). Word frequency and arc
length. Glottometrics 17, 18—-44.

6.2 DELKA MORFU

Hypotéza
Délka morfa vykazuje pravidelnou distribuci (Saporta 1966, Best 2001). Ovéite
tuto hypotézu.

Postup
Saporta si v8iml, ze délka $panélskych morféi métend z hlediska po¢tu fonému
vykazuje velmi pravidelné schéma a polozil si otdzku ohledné mozné univerzal-

nosti tohoto jevu. Dospél k nasledujicim datam:

TABULKA 6.2.1, Délka morfi méfend z hlediska poé&tu fonému
Poéet fonému Poéet riznych morfu

0 6

59
97
307
387
327
261
143
64
19

O VM O N o b~ W N
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Pocet fonému Pocet ruznych morfo
12 2
13 1
14 1

Najdéte diskrétni rozdélenivyjadiujici frekvence morfu jednotlivych délek
apokuste se zjistit ... jaky jiny faktor nez nahoda by se mohl podilet na vzniku
takového rozdéleni“. (Saporta 1969: 69).

Byla-li aplikace rozdéleni na dand data uspésna, z néjakého jiného jazyka
nebo skupiny jazykt vytvoite ndhodny vybérovy soubor ¢itajici cca 1 500 morta
avyse uvedené vysledky zobecnéte. Z formélniho a metodologického hlediska
se tento problém nijak nelisi od problému distribuce délky slov. Porovnejte své
vysledky se zavéry, ke kterym dospél Best (2001). Porovnejte inventate fonémi

zkoumanych jazyku a pokuste se identifikovat mozné Saportovy faktory.

Literatura

Best, K.-H. (2001). Zur L&nge von Morphen in deutschen Texten.
In: Best, K.-H. (ed.), Hdufigkeitsverteilungen in Texten. Gottingen:
Peust & Gutschmidt Verlag, 1-14.

Saporta, S. (1966). Phoneme distribution and language universals.
In: Greenberg, J. H. (ed.), Universals of language.
Cambridge: The MIT Press, 61-72.

6.3 DIVERZIFIKACNi KONSTANTA

Hypotéza
Diverzifikaci daného jevu lze ve viech jazycich charakterizovat toutéz konstan-

tou (Popescu, Altmann 2008).
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Postup

Zamérte se na diverzifikace fesené v ¢asti 7.5, ,Distribuce diverzifikace®. Podle
dané hypotézy museji viechny piipady téhoz jevu vykazovat velmi podobnou
diverzifikaci, takze je mozné ur¢ité vlastnosti rankové distribuce vystihujici tuto

diverzifikaci vyuzit k jeji charakteristice. Popescu navrhl koeficient

_ R‘i’fmaz*fmzn‘i’l*L
B h '

kde R je pocet diverzifikovanych tfid, tj. maximalni rank f af jsou maxi-

malni a minimalni frekvence distribuce, L je empirickd délka krlvky distribuce

vypocitand ze vzorce
V-1
L= "[(fr = frrn)? +1]7,
r=1

predstavujici soucet euklidovskych vzddlenosti mezi sousednimi frekvencemi

akonec¢né hije h-bod, vypocitany jako

r pokud plati, zer=f

h=q__firs—fori
r2—ri+fi—f2 pokud neplati, Zer=f

kde indexy 1 a 2 vyjadiuji dvé libovolné sousedici tiidy, napt. f > raf, <r + 1.
Pokud plati, ze f > R, tj. nejnizsi frekvence je vétsi nez nejvyssi rank, od kazdé
frekvence je mozné odecitat (f - 1). Zatimco délka kiivky L se tim nezmén,
bude mozné sndze vypocitat h-bod.

Své vysledky porovnejte s nize uvedenou tabulkou (Popescu,
Altmann 2008) a urcete, zda lezi v daném intervalu. Intervaly pro jednot-

livd ¢ jsou v tabulce uvedeny ve ¢tvrtém sloupci, intervaly pro pramérné
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hodnoty ¢ v patém sloupci. Pokud vase vysledky diverguji, pokuste se najit

faktor, ktery muze byt pti¢cinou tohoto jevu.

TABULKA 6.3.1, Porovndni primérnych hodnot ¢
(Popescu, Altmann 2008)

Kategorie c s Int. ¢ Int. ¢

SIS 4, veetiny 1,05 002  <1,00;1,10>  <1,04:1,06>

pismena

?;ﬁjvvrzi‘gfuyhy) 100 002  <1,06115> <109 112>
Rytmické vzorce 1,14 0,11 <0,92; 1,36> <1,10; 1,18>
Paradigmatické tridy 1,15 0,05 <1,04; 1,26> <1,09; 1,20>
Barevné tridy 1,18 0,07 <1,05; 1,32> <1,15; 1,22>

Prepozice, postpozi-

. 1,24 0,11 <1,03; 1,46> <1,17; 1,32>
ce, spojky
Diverzifikace padu 1,33 - - -
Alomorfy plurdlu 1,37 0,21 <0,97;1,77> <1,31; 1,43>

Afixy (vyznamovd

diverzifikace) 1,39 0,16 <1,06; 1,71> <1,32; 1,44>

Slova (vyznamovd

diverzifikace) 1,47 0,21 <1,06; 1,88> <1,44;1,50>
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Zaméite se zejména na diverzifikaci funkei a vyznama substantivnich
padt, u nichz Popescu a Altmann uvedli pouze jednu polozku, a urcete mozny

interval.
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6.4 SYNTETISMUS — ANALYTISMUS

Problém
Pouze na zikladé frekvenci slov z raznych textt urcete pozici vybraného jazyka

na synteticko-analytické skale.

Postup

Syntetické jazyky maji mnoho slovnich tvart, které tak vyvéieji velmi dlouhou
rankovou sekvenci. Analytické jazyky se oproti tomu vyznacuji kritkou ranko-
vou sekvenci slovnich tvara. Vypoctéte tedy rankovou distribuci slovnich tvart
v textu (nebo nékolika textech v témze jazyce — nemichejte mezi sebou rizné

texty) a nasledné vypocitejte hodnotu Popescova indikdtoru
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Lmaz - L
N1/2 )

q=
kde L je délka kiivky mezi nejvyssi a nejnizsi frekvenci vypocitana jako soucet
euklidovskych vzdalenosti, L je maximélni délka kiivky a N je délka textu
(pocet slov — tokentl). Piesné definice uvadéji Popescu, Macutek, Altmann
(20092, b).

Poté, co provedete analyzu nékolika textti v daném jazyce, vypoctéte pra-
mérné q pro tyto texty a zjistéte, na které misto v nize uvedené tabulce vis jazyk
patii. Pokud jste podrobili analyze nejméné 20 texta v nékterém jazyce uvede-
némyv tabulce a dospélijste khodnoté, kterd se vyrazné lisi od prumérného g, vy-
poctéte nevazeny pramér své hodnoty a hodnoty v tabulce opravte. Pokud jste
analyzovali n¢jaky novy jazyk, jednoduse tento jazyk a jeho hodnotu q dopliite

do tabulky. Cilem je zpracovat timto zptisobem co nejvice jazyku.

TABULKA 6.4.1, Primérné hodnoty indikatoru q
(pfevzato z Popescu, Macutek, Altmann 2009)

Jazyk q Jazyk q
kannadstina 0.273 rustina 0,382
latina 0,278 italstina 0,412
madarstina 0,281 anglictina 0,435
indonéstina 0,312 tagalstina 0,446
mardthstina 0,324 lakot3tina 0,449
némdcina 0,334 maltstina 0,479
cestina 0,336 markézstina 0,504

rumunstina 0,356 rarotongstina 0,520
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Jazyk q Jazyk q

bulharstina 0,370 havajstina 0,542

slovinstina 0,376 samojstina 0,565
Literatura
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6.5 METODOLOGICKE PROBLEMY

Problémy

(1) Je cilem typologie klasifikace? Pokud ano, je u¢elné povazovat za ziklad
takové klasifikace pouze gramatiku nebo pouze fonologii, pripadné kombi-

naci obojiho?

(2) Jemoznévyvoditnéjakézavéryz typologické klasifikace jazyka, kterou zna-
te? Pokud ano, vezméte nékteré z téchto zavéra jako hypotézy a provedte

jejich empirické otestovini. Pokud ne, jaky je vlastni cil takové klasifikace?

(3) Jemoznévtypologii pracovat pouze s kategorickymi (nominalnimi) pojmy
nebo je ucelnéjsi (exaktnéjsi, produktivnéjsi) uplathovat kvantitativni kon-
cepty? Pokud dévéte prednost prvni varianté, jste si jisti, ze byly vyporada-
ny vechny mozné nejasnosti? Jsou viechny jazyky jednozna¢né ptitazeny
kptislusnym tiidim? Pokud preferujete druhou variantu, potidte si prehled
viech existujicich typologickych indikdtoru, po¢inaje dilem Greenberga az

po soucasnost.
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(4) Vsechny indikdtory normalizujte, tj. transformuijte je takovym zptsobem,

)

©)

7)

aby se pohybovaly v intervalu <0,1>. Vysvétlete, pro¢ index, jehoz horni
interval odpovidd nekone¢nu, neposkytuje zadny ptijatelny popis jazykové

reality. Existuji vjazyce vlastnosti s nekone¢nymi hodnotami?

Kazdy indikator interpretujte. Je mozné interpretovat index v intervalu
<0, 00 >? Pokud ano, odpovidad hodnota 1 000 vysoké nebo nizké mife uréité

vlastnosti?

Urcete vybérové rozdéleniindikatoru. Bude-li to nutné, poradte se s odbor-
niky na statistiku. Nebude-li se to dafit, vyteste minimdlné nasledujici

problém:

Odvodete teoreticky odhad a rozptyl indikatoru a s jejich pomoci vytvorte
asymptoticky test za predpokladu normality. Stanovte intervaly spoleh-
livosti kolem pramérné hodnoty a na zakladé vsech indikdtora provedte
predbéznou klasifikaci vech jazyka, které mate k dispozici. Dospéjeme

pomoci téchto indikdtora vzdy k téze klasifikaci?
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6.6 SLOVOSLED (1)

Hypotéza

Ve studiich na téma jazykovych univerzalii se muzeme setkat napiiklad s nasle-
dujici formulaci: ,Cetnost, s jakou v jazycich s prevazujicim slovosledem typu
sloveso-podmét-piedmét nésleduje adjektivum po substantiva, maze byt jen
stézi dilem nahody”. (Greenberg 1966: 85). Nahradte tento végni vyrok vyro-

kem exaktngj$im.

Postup
Vyjdéte z predpokladu, ze v jazyce s prevazujicim slovosledem typu sloveso-
-podmét-predmét existuje pravdépodobnost p = 0,5; Ze adjektivum bude stét za
substantivem (a ze pro g = 1 - p = 0,5 bude platit opa¢né usporadani). V tomto
piipadé bude distribuce poctu x jazyka v mezijazykovém vybérovém souboru
o velikost 1, u nichz bude slovosled predikovan na zékladé nahody, odpovidat
binomickému rozdéleni s parametry p=0,5an.

Navrhnéte statisticky test a stanovte metodu, na jejimz zakladé bude moizné

presné urcit hrani¢ni frekvenci, po jejimz ptekondni by jiz tato hypotéza neméla platit.

Literatura

Greenberg, J. H. (1966). Some universals of grammar with particular
reference to the order of meaningful elements. In: Greenberg, J. H. (ed.),
Universals of Language. Cambridge, London: The MIT Press, 73-113.

6.7 SLOVOSLED (2)

Problém
Provedte test Greenbergovy hypotézy z ¢asti 6.6, ,Slovosled (1)
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Postup
Provedte opétovnou analyzu mezijazykovych (typologickych) vybérovych sou-
bora. Stanovte pravdépodobnosti a provedte testy vyznamnosti. Podporuji zis-

kand data Greenbergovu hypotézu v jeji exaktni podobé?

Literatura

Greenberg, J. H. (1966). Some universals of grammar with particular
reference to the order of meaningful elements. In: Greenberg, J. H. (ed.),
Universals of Language. Cambridge, London: The MIT Press, 73-113.

6.8 SEKVENCE FONEMU

Hypotéza

,Vjazycich s vyskytem odlucitelnych i neodlucitelnych vnitroslovnich souhlas-
kovych shluka bude odlu¢itelna varianta vyznamné ¢etnéjsi nez neodlucitelnd.
(Odlucitelny shluk je definovan jako sekvence, jejiz prvni ¢4st se nachdzi v kon-
cové pozici a druhd ¢ast v pocitecni pozici).“ (Saporta 1966: 67). Ovéite tuto

hypotézu.

Postup
Potvrdte Saportovu hypotézu alespon na jednom jazyce. Nejprve si poftidte pie-
hled v§ech vnitroslovnich souhlaskovych shluka v daném jazyce. Rozlisujte dva
ptfpady: (a) slovnikovy vyskyt a (b) vyskyt v textech, kde se muze objevit vice
shluka v dasledku afixace nebo flexe. Nasledné provedte test dané hypotézy
s piihlédnutim ke dvéma rtiznym alternativam: (1) Je odlucitelnych shluka vice
nez neodlucitelnych a (2) maji vyssi frekvenci?

Existuji zde ve skutec¢nosti ¢tyii hypotézy, pricemz kazda z nich musi byt
fesena samostatné. U kazdé z nich provedte statisticky test, nerozhoduijte se

intuitivné.



130| KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 2

Podle Saporty (1966) je pticinou tohoto jevu obecny princip jazykové eko-
nomie: ,vyskyt slozité struktury implikuje vyskyt jednodussi struktury”. Roz-

vedte toto tvrzeni a najdéte dalsi jevy, které odpovidaji tomuto predpokladu.

Literatura

Saporta, S. (1966). Phoneme distribution and language universals.
In: Greenberg, J. H. (ed.), Universals of language (27 ed.).
Cambridge: The MIT Press, 61-72.

6.9 SAPORTOVY SEKVENCE SOUHLASEK

Hypotéza

,Vyskytuje-li se C C_-, pak je stejné pravdépodobny nebo jesté pravdépodob-
néjsi vyskyt -C,C,“ (Saporta 1966: 68), pticemz C = konsonant a shluky indi-
kujf pozici na za¢atku (C,C,-) nebo koncisslova (-C,C)).

Postup

Nejprve najdéte néjaka lingvisticka vychodiska pro tuto hypotézu. Poté vyberte
jazyk s velkym poc¢tem souhldskovych shluka, napt. néjaky slovansky jazyk. De-
monstrujte, Ze hypotéza nemusi platit. Upravte ji, definujte hrani¢ni podminky,

dalsi rysy dané¢ho jazyka apod. Jinymi slovy, formulujte ji tak, aby byla ptijatelna.

Literatura

Saporta, S. (1966). Phoneme distribution and language universals.
In: Greenberg, J.H. (ed.), Universals of language (2" ed.).
Cambridge: MIT Press, 61-72.
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6.10 FREKVENCE SLOV A ANALYTISMUS

Hypotéza

V textech ve vyrazné analytickych jazycich lez{ graf zipfovské mocninné funkce
f(r) = cr* nad hapax legomeny v rankové sekvenci slovnich tvari, zatimco ve
vyrazné syntetickych jazycich lezi pod nimi (Popescu, Macutek, Altmann 2009:
104). Ovéite tuto hypotézu.

Postup
Urcete rankovou distribuci slovnich tvara a textt z libovolného jazyka vyjma
téch jazyka, jimiz se zabyvaji prace uvedené v seznamu referen¢ni literatury, vy-
poctéte vyse uvedenou zipfovskou funkei a aplikujte ji na absolutni frekvence.
Tento efekt lze snadnéji ukazat na datech z néjakého vyrazné syntetického nebo
vyrazné analytického jazyka.

Miru analytismu/syntetismu lze vypocitat prosttednictvim nasledujiciho

indikdtoru (Popescu, Macutek, Altmann 2009: 106)

(V—HL/2)"’

B=
kde a a ¢ jsou parametry zipfovské funkce, které je nutné odhadnout z piislus-
nych dat, Vje velikost slovni zdsoby textu (= pocet rtiznych slovnich tvara) a HL
je pocet hapax legomena. Na zdkladé¢ dat z rtiznych jazyka odhadnéte miru
analytismu, vypocitejte jejich indikitory B a nakonec vypocitejte pramérnou

hodnotu téchto B. Zatadte zkoumany jazyk na piislusné misto v tabulce 6.10.1.
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TABULKA 6.10.1, Promérné hodnoty indikatoru analytismu B u 20 jazyku

(Popescu, Macutek, Altmann 2009: 109)

Jazyk
1 madarstina
2 cestina
3 latina
4 rumunstina
5 némdcina
6 slovinstina
7 kannadstina
8 rustina
9 bulharstina
10 indonéstina

Literatura

Popescu, |.-I, Macutek, J.,
Lodenscheid: RAM.

Prumérna
hodnota B

0,2012

0,7223

0,7982

0,8931

0,9372

0,9418

10,378

10,453

10,495

11,438

Jazyk

mardthstina
italstina
lakot3tina
tagalstina
anglictina
markézstina
rarotongstina
samojstina
maltstina

havajstina

Prumérnd hod-
nota B

12,302

12,787

12,853

13,913

14,514

18,108

19.779

21,465

21,861

50,815

Altmann, G. (2009). Aspects of word frequencies.
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7 Synergetika

7.1 FREKVENCE A POLYTEXTUALITA

Hypotéza
»-.. stostouci frekvenci slovesa klesd pravdépodobnost pevné stanoveného po-
¢tujeho argumentovych struktur.” (Thompson, Hopper 2001: 49).

Tato hypotéza je specifickou variantou obecnéjsiho tvrzeni: s rostouci frek-
vencislova roste mirajeho vyskytu vraznych kontextech, tzn. kotextualita zavisi
na frekvenci (Kohler 1986).

Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Existuji tfi moznosti, jak tuto hypotézu ovéfit na datech z jakéhokoli jazyka:

(1) Pomoci frekven¢niho slovniku vyberte 20 nejfrekventovanéjsich sloves
(pro ucely specifictéjsi hypotézy). Nasledné ve vykladovém slovniku spoéi-

tejte véechny fraze, idiomy apod., které jsou v ném u téchto sloves uvedeny.

(2) Najdéte v néjakém textovém korpusu 20 nejfrekventovanéjsich sloves

aukazdého urcete pocet jeho riznych argumenta.

(3) Z texta tvoricich urcity korpus si zpracujte frekvenéni seznam slov. Poté
vyberte 100 nejfrekventovanéjsich slov a u kazdého urcete pocet jeho ruz-
nych souvyskytu (typt kotextu). Zamétte se na slovesa jako ,typy*, nikoli
,tokeny, azjistéte, které vyrazyjim (a) predchazeji, (b) nasleduji po nich, (c)
oboje.

Ovéite na téchto datech hypotézu, ze kotextualita (CT) je specifickou
funkci frekvence (F), tj.

CT = aF"
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kde a a bjsou parametry. U Giesekinga (2002) a Kohlera (2002) byl tento vztah
popsdn opacné. Prokazte, ze plati obousmérné. Zjistéte si parametry pro rtizné
slovni tiidy a pokuste se je prislusnymi parametry charakterizovat.

Viz také Strauss et al. (2014, kap. ,Délka slova polytextualita“ a , Kolokace").
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7.2 POLYSEMIE A POLYTEXTUALITA

Hypotéza
Polytextualita roste s rostouci polysémif podle mocninné funkce. Ovéfte tuto

hypotézu.
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Postup

Polytextualitu je mozné operacionalizovat rtiznymi zptsoby v zdvislosti na
zkoumanych jednotkdch. Nejjednodussi operacionalizaci z hlediska slov je po-
¢et ruznych texta v néjakém korpusu, v némz se dané slovo vyskytuje alespon
jednou. U morféma ¢i morfu je vhodnym kvantifika¢nim néstrojem pocet slov-
nikovych vyraza obsahujicich dané formy morfu/morfému. Obecné feceno Ize
polytextualitu métit po¢tem kotextu ¢i kontexta ur¢ité jednotky.

Polysémii slov Ize piiblizné urcit na zakladé poctu jejich jednotlivych vy-
znamu uvadénych vykladovym slovnikem, i kdyz slovnikové rozlisovani mezi
homonymii a polysémii muze byt stejné problematické jako dil¢i kategorizace
vyznami. Pouzit Ize rovnéz elektronické verze slovnika. V piipadé morf(ém)a
Ize polyfunkénost urcit bud na zakladé vyhradné sémantickych kritérif, nebo je-
jich kombinace s gramatickymi prvky.

Jednim z vyse uvedenych zpasobu si u zkoumanych jednotek opatiete hod-
noty tykajici se jejich polysémie (¢i polyfunkénosti) a polytextuality. Roztiidte
tyto dvojice hodnot podle polysémie, tj. utvoite skupiny z dvojic hodnot s iden-
tickou polysémii. Vypocitejte pramérnou polytextualitu hodnot v jednotlivych
skupindch. Vysledny pocet praméra bude odpovidat poctu raznych hodnot
polysémie. Dvojice < polysémie, pramérna polytextualita > predstavuji data, na
néz lze aplikovat odpovidajici funkei.

Kohler (198S,2005) odvozuje funkei

y= Az’

z diferencialni rovnice jako prvek synergetického fidiciho cyklu. Aplikujte tuto
funkci na sv4 data. Lepsiho vysledku (uré¢eného koeficientem determinace) lze
pifpadné dosahnout pouzitim jeji rozsitené verze, pokud je fidici cyklus dopl-
nén o dalsi operitor (srov. Kéhler 2006):

b _cx

y=Ax’e
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7.3 DELKA MORFU A INVENTAR FONEMU

Hypotéza
,Pramérna délka morféi bude nepfimo tmérnd poctu fonéma v inventati. (Sa-

porta 1966: 70). Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Opatfete si data tykajici se pramérné délky morti a inventdie fonému z néko-
lika jazyku. Nejsou-li k dispozici zadné frekven¢ni slovniky mortu, pouzijte ale-
spoii jeden del$i text v minimélné pétijazycich. V idealnim piipadé by se mélo
jednat o tentyz text, napf. pieklad néjakého kratkého textu. Nejprve najdéte jed-
noduchou funkei, kterd by vyjadrovala tento vztah. Pokud aplikace funkce neni
uspokojivi (tj. koeficient determinace je nizky), pridévejte postupné dalsi  kom-
penza¢ni® faktory, jak to navrhuji Jakobson a Gedney v poznamce k Saportovu
¢lanku, tj. pokuste se postihnout dany vztah tim, ze pridate dalsi proménné: po-
¢et kombinaci fonéma uplatiwjicich se v daném jazyce, po¢et homonym a pu-
soben{ tonu anebo ptizvuku. Sestavte fidici cyklus, v némz bude jako zavisla

proménnd figurovat pramérnd délka morfa.
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7.4 FREKVENCE A POLYSEMIE

Hypotéza
Existuje ... piimd souvislost mezi po¢tem raznych vyznamu slova a relativni

frekvencijeho vyskytu.“ (Zipf 1945a: 144). Ovéite tuto hypotézu.

Postup

K ovéteni této hypotézy si pomoci frekven¢niho slovniku nebo Wordnetu ¢i
jinych elektronickych zdroju sestavte vybérovy soubor ¢itajici minimélné 100
slov. V elektronickych zdrojich a nékterych frekvenénich slovnicich se uvadéji
frekvence kazdého jednotlivého vyznamau slova. Vy byste méli pracovat s celko-
vymi frekvencemi slova (thrnem frekvenci jednotlivych vyznamau).

Pokud hypotéza plati, pak je zvislost S = f(F) veelku jednozna¢na. Neéktei
badatelé vsak varuji pred undhlenym zobecnovanim a doporucuji zohlednit
razné hrani¢ni podminky (Ullmann 1966). V Kéhlerové (2005) fidicim cyklu
nenajdeme zddnou piimou spojitost mezi frekvenci a polysémii: jednd se o ne-
ptimou relaci zprosttedkovavanou délkou (srov. také Guiter 1974), kterou Ize
vyjadtit vzorcem

b _cx

y= Az’ nebo y= Az’e

Pomocipraméritia vyhlazovani naleznéte piimou zdvislost. Dosadte do daného
modelu Kéhlerovy tzv. komunikaéni pozadavky. Neomezujte se pouze na ang-

lictinu. Zkoumejte timto zpasobem nékolik raznych jazyku.
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Tato souvislost muze byt eventudlné vyuzita také pro ucely stylistické ana-
lyzy. Zvolte si texty razného typu, spocitejte frekvence jednotlivych slov a po-
moci vykladového slovniku urcete u kazdého slova jeho polysémii. Vytvoite re-
laci S = f(F), jez bude s nejvétsi pravdépodobnosti mocninnou funkci, a zaméite
se podrobnéji na parametry danych funkei. Lze pozorovat rozdily mezi texty
ruzného typu, napi. mezi védeckymi a poetickymi texty, nebo Ize pozorovat

i stylistické rozdily, napt. mezi dvéma lyrickymi basnémi?
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7.5 DISTRIBUCE DIVERZIFIKACE

Hypotéza
Dochdzi-li k diverzifikaci ur¢ité jednotky, frekvence jednotlivych prvka vyka-

zuje pravidelnou distribuci.

Postup
Muzete si zvolit jakékoli jazykové jednotky, u nichz dochdzi k diverzifikaci, tj.
prvky formalnf (fonetické, grafické), morfologické, sémantické, syntaktické, le-
xematické, dialektové, sociolektové apod. Ukazkovym piikladem je zkoumani
vyznamu spojky ,a“. Spocitejte frekvenci kazdého jejiho jednotlivého vyznamu
zvldst v daném textovém materidlu. Ndsledné urcete empirickou rankovou dis-
tribuci téchto jednotlivych vyznama. Identifikujte (a) funkei a (b) distribuci,
pomoci niZ ji mazete Gspésné modelovat.

V piipadé (a) aplikujte nejprve obvyklé zipfovské pojeti f = ¢/r* (r = rank,
f. = frekvence pii ranku r) nebo Zipf-Mandelbrotovo pojeti f = ¢/(r + b)* a poté
vyzkousejte Popescovo pojeti f = 1 + axexp( - 1/b). Vypocitejte hodnotu koefi-
cientu determinace urcujici shodu modelu s daty. V piipadé (b) naleznéte ade-
kvatni distribuci. Za¢néte u Zipfa a Zipf-Mandelbrota (co se tyka distribuci),
poté pokracujte s geometrickym rozdélenim podle Shentona a Skeese (srov.
Shenton, Skees 1970; Wimmer, Altmann 1999; Mac¢utek 2008)

P, =pg" " {1+a(x71)} ,x=1,23,...,
p

kde a a p jsou parametry, 0 <p < 1,qg=1-p,0<a< 1/q - 1. Provedte test dobré
shody pomoci chi-kvadrit testu. Najdéte ,nejlepsi® model a analyzujte timto

zpusobem viechny spojky.
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Popiste projevy tohoto druhu diverzifikace. U kterého modelu bylo dosa-
zeno ,nejlepsi® shody? Existuje vzdjemna souvislost mezi parametry jednotli-
vych modelu?

Vénujte pozornost také diverzifikaci jinych jevtt (srov. Rothe 1991) a pro-
vedte jejich porovndni s diverzifikaci spojek.

Vysvétlete existenci pozorované pravidelnosti.
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7.6 SYSTEMOVE HRANICE A INTERAKCE

Problém

Zadnou jednotku (at systémovou ¢i nikoli) nelze konceptualizovat bez toho,
aniz bychom uvazovali jeji hranice. V lingvistice jsou ndam zndmy problémy
souvisejici se segmentaci mnoha jazykovych jednotek (napt. hlések, slabik ¢i
nejriiznéjsich nespojitych jednotek), tj. s ur¢enim jejich hranic. O hranicich ja-
zyka jako systému toho zatim bylo fe¢eno velmi mélo. Vénujte se podrobnéji
nékterym témto hranicim. Uvazujte jazyk jako systém vyznacujici se dalsimi

podsystémy, jednotkami, vlastnostmi.

Postup

Zamyslete se nad raznymi typy hranic pojicimi se s konceptem jazyka. Existuji
hranice, které od sebe vzajemné oddélujf riizné jazyky (co naptiklad dialekty?),
hranice uvniti jazyka (mezi dil¢imi systémy, napt. mezi syntaxi a morfologif,
syntaxi a lexikem apod., mezi inventatem morf(ém)t a lexéma nebo dalsimi
inventafi, mezi jednotlivymi funké¢nimi styly ¢i sociolekty, mezi individual-
nimi jazyky*/idiolekty jednotlivce (s ohledem na kognitivniaspekt jazyka) atd.

Uvedete dalsi piiklady ¢asti jazyka a zkoumejte hranice mezi nimi.

Literatura
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7.7 JAZYK A TEXT

Problém

Cosi mysh’te o hranici a interakci mezi jazykem atextem?

Postup

Nékteii lingvisté povazuji za systém nejen jazyk, ale také text. Urcete nejprve
rozdil mezi témito dvéma typy systémii (s ohledem na jejich dynamiku, funkci
a strukturu). Poté sestrojte diagram zndzornujici hranice, pranik a vzajemny
vztah, resp. vztahy, mezi témito dvéma systémy. Ndsledné o svych zjisténich
uvazujte na pozadi myslenky, ze (1) jazyk je sférou potenciality, zatimco text
(parole) sférou reality, a ze (2) jazyk je utvaten pouzivinim pti komunikaci
a (3) jazyk je jen pouhy konstrukt, jenz slouzi k popisu pravidelnosti jazykové

komunikace.

Literatura
Bybee, J. (2006). Frequency of use and the organization of language.
Oxford: Oxford University Press.

Bybee, J., Hopper, P. (2001). Frequency and the emergence of linguistic
structure. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 1-26.

7.8 FREKVENCE A STARI SLOV

Hypotéza

Cim je slovo starsi, tim je frekventovanéjsi. Ovérte tuto hypotézu.

Postup
S touto hypotézou se poji dva problémy: (1) stati slov nelze presné ur¢it. Pro nage

ucely jej lze odhadovat na zakladé roku/stoleti, kdy se slovo poprvé objevilo
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v pisemnych zéznamech. (2) Slova také mohou zaniknout. Danou hypotézu je
proto nutné specifikovat.

Statislova se dd nejsnadnéji zjistit v historickém (etymologickém) slovniku.
Pokud se uvadi pouze stoleti, uvazujte vzdy polovinu tohoto stoleti. Z daného
slovniku si pofidte vybérovy soubor nebo vyberte pouze slova jedné urcité tiidy.
Na zaklad¢ korpusu nebo frekven¢niho slovniku nasledné urcete frekvence da-
nych slov. Prokazte, Ze mezi stafim a frekvenci existuje alespon néjaka korelace.
Provedte tuto analyzu i na jinych jazycich nez anglictiné.

Pokud vage data potvrzuji vyse uvedenou zakladni hypotézu, aplikujte na
tuto hypotetickou zavislost néjaky empiricky vzorec. Vynechejte vyrazy ozna-
¢ujici pramyslové produkty, nebot ty jsou mladé a frekventované. Pracujte vidy

s praméry slov stejného stari.

Literatura
78dnd

7.9 DELKA A STARI SLOV

Hypotéza

Cim je slovo starsi, tim je kratsi. Ovéfte tuto hypotézu.

Postup

Pokud se slova v jazyce udrzi po dlouhou dobu, pak musi byt dostate¢né frek-
ventovand. V takovém piipadé vsak dochdzi k jejich zkracovani. Prostudujte
jednotlivé soubory slov raznych slovnich ttid. Pokud to bude mozné, zjistéte si
jejich stdif stejnym zpusobem, jak je o tom pojedndno v ¢sti 7.8, ,Frekvence
astafislov’. Pokuste se ur¢it, u kterych tiid [ze vysledovat platnost vyse uvedené

hypotézy, tj. specifikujte danou hypotézu. Zkoumejte timto zptusobem néjaky
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jazyk s velkym mnozstvim nejednoslabi¢nych slov. Vytvoite prototeorii souvis-

losti mezi zkracovanim a statim slov, tj. najdéte odpovidajici vzorce.

Literatura
zaddnd

7.10 VALENCE A POLYSEMIE

Hypotéza
Cim vétsi je polysémie slova (slovesa, substantiva ¢i adjektiva), tim vétsi je jeho

valence.

Postup

Prestoze valence muze nartstat i bez ndrtstu polysémie, lze predpokladat, ze
pokud dojde k narastu polysémie, vznikaji nové pripady valence. K ovéieni této
hypotézy budete v prvni fizi potiebovat valen¢ni slovnik — ktery uvadi pouze
malou podmnozinu lexika daného jazyka — a nasledné pak bézny vykladovy
slovnik, v némz mazete dohledat vyznamy slov. U kazdého vybraného slova ur-
¢ete obé hodnoty (valencia polysémii) a najdéte vzajemnou zévislost (pro kazdy
slovni druh zvl4st). Zavislost nebude linearni. Poté odvodte z4vislost z predpo-

kladii nebo vyjdéte ze synergetickych avah.

Literatura
7&dnd
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7.11 DODATEK K SYNERGETICKYM PROBLEMUM

Problém

Lingvistickdliteratura pojednévd o mnozstvidiskurzivné-pragmatickych funkei
slovosledu ve vétach. Patii mezi né napiiklad urcent vychodiska vypovédi, diraz,
pojmovd blizkost, aktualizace, jistota nebo naléhavost. Sestavte synergeticky mo-
del, ktery by znazornil slovosled jako multifunkéni prosttedek a zakomponuite
do néj nékteré myslenky tykajici se funkénich ekvivalenci slovosledu ve vztahu

kjednotlivym funkcim, o nichz byla zminka vyse.

Postup

Zpracujte piehled raznych funkei slovosledu popisovanych v jazykovédné lite-
ratufe. Najdéte funkeni ekvivalenty slovosledu, jez Ize pozorovat v ptirozenych
jazycich, a zamyslete se nad jejich specifickymi vyhodami a nevyhodami ve
vztahu k jednotlivym funkcim. Spojte vsechny tyto aspekty do synergetického

modelu a odvodte z néj alespon jednu empiricky ovétitelnou hypotézu.
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7.12 FONOTAKTIKA: OPTIMALNI VYUZITi
LINGVISTICKEHO MATERIALU

Problém
Nedostate¢né vyuzivini materidlu (jinymi slovy: potencidlnich odlignosti)
je v jazyce znamym faktem. Napiiklad k vytvéfeni jednotek vyssi urovng,

napf. morfu, vyuzivaji jazyky pouze malou ¢dst moznych kombinaci fonéma.
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Totéz plati — jesté v markantngjsi podobé — pro vyuzivini kombinaci morta pti
slovotvorbé.

Zd4 se, ze mira nedostate¢ného vyuzivini potencidlu jazyka zavisi na délce
jednotek vyssiurovng, tj. ¢im delsije fetézec sledovanych fonému, tim mensi po-

¢et permutaci se pti standardni (gramaticky spravné) realizaci morfu vyskytuje.

Postup

Sestavte model, ktery bude obsahovat: (1) pocet fonémi v inventati daného ja-
zyka, (2) délku morft, (3) velikost inventate morft, (4) délku morfa (distribuci),
(5) podobnost morfi, (6) redundanéni komunikaéni pozadavky a (7) komuni-

ka¢ni pozadavky jazykové ekonomie.

(1) Definujte odpovidajicim zptisobem pojmy v bodech (1)~(7). Ur¢itym zpa-
sobem zduraznéte aspekt podobnosti (5) s ohledem na artikula¢ni, sluchové
a psycholingvistické faktory. Zaméite se na vzdjemné vztahy a vlivy mezi
systémovymi proménnymi a sestavte na jejich zikladé synergeticko-lingvi-

sticky model.

(2) Zdaného modelu odvodte jednotlivé ovétitelné hypotézy o distribuci vlast-
nosti systémovych proménnych a o funkéni zavislosti mezi systémovymi
proménnymi. Na tomto zakladé vytipujte data, ktera by se dala vyuzit pro
ucely empirickych testa danych hypotéz, anésledné tato data shromédzdeéte.

Provedte piislu$né statistické testy.

(3) Transponujte dany model z fonologické/morfologické roviny do roviny
morfologické/lexikilni a rozhodnéte, jaké zmény bude pripadné nutné

provést.

(4) Po odpovidajicich tpravich bude mozné dany model aplikovat i na vyssi

urovné, napt. syntaktickou. Jaké problémy bude tieba vytesit?

Literatura
Kelih, E. (2009). Phonemverbindungen und Inventarumfang: Empirische
Evidenz und Modellentwicklung. Glottotheory 1(2), 60-74.
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7.13 DELKA A POLYSEMIE SLOV V CiNSTINE

Problém

V synergetické lingvistice je vztah mezi délkou slova (WL) a polysémii (P) ob-
vykle vyjadien jako WL = aP~". Zjevné téz platii opacné, ze P = c((WL) . Je zde
viak drobny problém: polysémie nemtize byt mensi nez 1 (pokud nebudeme
vlastni jména povazovat za slova s nulovym vyznamem) a slovo obsahuje nej-
méné jednu slabiku. V nékterych slovanskych jazycich sice existuji neslabi¢né
piedlozky, ty se vsak obvykle povazuji za proklitika. V obou relacich je tedy hod-
nota 1 asymptotou vztaht. Vyteste alespon jeden z nasledujicich probléma: (1)
opravte vyse uvedené vzorce, (2) sestavte diferencidlni rovnici a interpretuite ji,

(3) aplikujte novy vzorec na nize uvedena data z ¢instiny.

Postup

Problém (1) je jednoduchy. Doplnéni hodnoty 1 do vyse uvedenych vzorct za-
jistuje konvergenci k 1, kdyz nezavisld proménna konverguje k nekonec¢nu. Do-

stavame tedy

@ WL=1+aP™" P=1+c(WL)™*.
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Nyni vytvoite diferencidlni rovnici a interpretujte ji. Jednd se o nehomo-
genn{ diferencialni rovnici prvniho rddu.

Breiterovd (1994) uvetejnila nasledujici data tykajici se ¢instiny (s pouzitim

vézenych priaméra polysémie):

TABULKA 7.13.1, Vztah délky slova a polysémie

Délka (WL) Primérnd polysémie (P)
1 4,23
2 1,90
3 1,88
4 1,35

Ackoli je tato fada kratka, aplikujte (b) P= I + ¢ (WL) ~“ na tato data. Ne-
mate-li k dispozici dostatek tiid na test dobré shody, provedte odhad ca d z prv-

nich dvou trid.

Literatura
Breiter, A. M. (1994). Length of Chinese words in relation fo their other
systemic features. Journal of Quantitative Linguistics 1(3), 224-231.

7.14 DELKA A FREKVENCE AFIXU

Hypotéza
Vsilné flektivnich jazycich plati, ze ¢im je afix del$i, tim mensi je jeho frekvence.

Ovéite tuto hypotézu.
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Postup
V tomto piipadé se zipfovsky vztah ovétuje v obraceném poradi.

K prvnimu testu mazete vyuzit data ze §panélstiny, kterd publikoval Urrea
(2000: 111-112). Otestuijte zvldst prefixy (jez jsou vétsinou deriva¢ni) a sufixy
(jez jsou vétsinou flektivni). Urcete délku afixu (x) z hlediska poc¢tu fonému.
Frekvenci lze urcit jako primérnou frekvenci (y) vsech afixa téze délky. Navrh-
néte funkci jako model zavislosti. Oduivodnéte tento vztah.

Plati tento vztah také v silné aglutina¢nich jazycich? Pokud ne, pro¢?

Literatura

Urrea, A. M. (2000). Automatic discovery of affixes by means of a corpus:
a catalog of Spanish affixes. Journal of Quantitative Linguistics 7(2),
97-114.
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8 Filozofie védy a obecné problémy

8.1 MiRA KONSTITUENCE

Hypotézy

»-.. ¢im Castéji se dva prvky vyskytuji v fadé za sebou, tim pevnéjsi bude jejich
konstituentni struktura.“ (Bybee, Scheibman 1999; Bybee, Hopper 2001: 14).
Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Prvni a nejdulezitéjsi problém spocivi v koncipovani postupu, jehoz prostied-
nictvim by bylo moiné zjistit miru pevnosti. Bez operacionalizace pojmu
pevnosti a piislusného nastroje jejitho méteni nelze Zadnou takovou hypotézu
testovat. Je tfeba rozliSovat mezi fonetickou a psanou formou textu, tj. je tieba
vytvotit dvé razna kritéria pevnosti. Skdlovani by mélo byt v maximalni mozné
mife objektivni a foneticky uplatnitelné na v8echny jazyky, pokud jde o psané
formy, skalovani by se mélo dat uplatnit na v§echny jazyky, v nichz se uziva totéz
pismo.

Na zakladé hodnot pevnosti a relativnich frekvenci slov v korpusu Ize pro-
vést analyzu zévislosti. Nejslabsi metodou je korela¢nianalyza, nebot tou Ize de-
monstrovat pouze linearni vztah. Védecky nejkomplexnéjsi zpusob predstavuje
teoreticka derivace specifické hypotézy o prislusné formé zavislosti a jeji mate-
matické vyjadient, které Ize ndsledné ovéfit na dostupnych datech.

Jednou z moznosti je roz¢lenit texty na morfy a vycislit jejich frekvence,
pokuste se prokdzat, ze ¢im ma morf vyssi frekvenci, tim vétsi je jeho odolnost
viicizméndm (alomorfie), a ¢fm ¢astéji se dva morfy vyskytuji spolu, tim vyssije
stupen jejich vzdjemné pevnosti.

Ohledné zptisobu méteni pevnosti se mazete inspirovat u Fanaa Altmanna

(2007), vypocty siale adekvédtné upravte.
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Problém nésledujicim zpusobem zobecnéte: piedlozte argumenty pro tvr-
zeni, ze konstituence je spojitym jevem, tj. mezi frazi, slozeninou a odvozeninou
neexistuje zddnd jasnd hranice, navzdory tomu, Ze $kolni gramatiky je takto
jednozna¢né vymezuji, byt soucasné piipoustéji existenci riznych vyjimek. Ve

prospéch jednoho z argumentt maze hovorit skute¢nost, ze ve vyse formulo-

vané hypotéze se vyskytuje vyraz ,¢im castéji®, coz nelze povazovat za zadné
jednozna¢né vymezeni.
Provedte analyzu nejednoznac¢nosti hranic libovolnych jazykovych tiid

avénujte pozornost roli frekvence pfi tvofeni téchto tiid.
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8.2 CVICENI Z FILOZOFIE VEDY

»Na rozdil od vrozenych vzorcO chovdni a na rozdil od know-how
je védecké pozndni veskrze konceptudini: tvori jej systémy pojmU,
mezi nimiz existuji pfesné vymezené vztahy."

(Bunge 2007: 51)

8.2.1 Pojem

(1) Zpracujte si seznam nékterych lingvistickych pojmt a rozdélte je na (a) klasifi-

)

(4)

ka¢ni (nomindlni $kdla), (b) ordindlni (poradovi skala) a (c) metrické (inter-
valova nebo pomérova skala) pojmy. Zvolte si jeden nebo dva tyto pojmy

a pokuste se je transformovat na pojmy (i) vy$stho nebo (ii) nizstho tadu.

Vychdzi klasifikace jazykovych entit z predchozi znalosti zakladnich vlast-
nosti zkoumanych objektt nebo predpoklidanych tiid? Bude moiné tyto
zékladn{ vlastnosti pozorovat az na zdkladé provedené klasifikace? Existuji

viibec néjaké takové zakladni vlastnosti?
Rozlisujte mezi pojmem frekvence a obvyklost, oba pojmy piesné definujte.

Které z nasledujicich lingvistickych pojmu oznacuji pozorovatelné jednot-

ky nebo vlastnosti?

Slovo, slovni druh, morf(ém), frekvence, distribuce, typ fraze, slovesnd valence,
rod, délka, souvyskyt, zdvislost, ditraz, ikonicita, parametr uspofdddni, poZada-
vek, inventdr, produkcni isili, pfiznakovost, prirozenost, projektivita, denotativ-

ni vyznam, konotace, text, jazyk.

Které z téchto (nebo jinych) pojmii jsou intervenujici pojmy (neobserva¢ni
pojmy fungujici jako prostiednik mezi pojmy observa¢nimi) a které jsou

hypotetickymi konstrukty?
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(6) DPokuste se zptesnit definici (minimalizovat vagnost) néjakého zavedeného
lingvistického pojmu (napt. lexikdlni kombinability, srov. Levitskij [2005],

komplexity nebo ornamentality pismovych znaka nebo raznych typé pisma).

(7) Zamyslete se nad pojmem fuzziness v sémantice. Lze pojem fuzzy vyznam
slova zpfesnit tim, ze ho nahradime pojmem pravdépodobnosti? Pokud
dospéjete k zavéru, ze tato moznost se nabizi jen v urcitych piipadech,
pokuste se takové ptipady charakterizovat. Zamyslete se nad dusledky

takového nahrazeniz hlediska intenze pavodniho pojmu.

(8) Identifikujte observa¢ni pojem fuzzy vyznamu (ktery by byl nezbytnym
predpokladem pro uplatnéni postupu méfeni potiebného k empirickému

ur¢eni hodnot funkee piislusnosti ve vztahu k fuzzy vyznamu slova).

(9) Zamyslete se nad rozdily mezi metaforami a importovanymi pojmy. Jak
budete v tomto ohledu posuzovat pripady mateiského uzlu, protojazyka,

slovniho pole, produkcniho disili, jazykové ekonomie, entropie?

(10) Zpracuijte seznam zdkladnich pojmu vyjadtujicich jazykové vlastnosti, tj.
pojmu, které nejsou utvateny pomoci jinych pojmu vyjadiujicich jazykové

vlastnosti. Totéz provedte s jazykovymi pojmy obecné.

Literatura
Bunge, M. (2007). Philosophy of science. Vol. 1: From problem to
theory. New Brunswick, London: Transaction Publishers.

Levitskij, V. (2005). Lexikalische Kombinierbarkeit. In: Ké&hler, R. Altmann, G.,
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8.2.2 Védecké problémy

(11) Formulujte né¢jaky novy védecky problém v oblasti nauky o jazyku a textu.
Piesvédcte se, zda spliwje vsechny formalnia sémantické podminky védec-
kého problému (srov. Bunge 2005).
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(12)Jak jste k novému problému dospéli? Kritikou znidmych feseni, zasazenim
zndmych fe$eni do nového kontextu, zobecnénim vyfeseného problému

nebo vztazenim lingvistickych ideji na pojmy z jinych obort?

(13) Uptesnéte logickou strukturu svého problému, zejména uvedte, kterd z veli-

¢in je nezndmou proménnou.

(14) Postupuite stejné jako v bodé 11 a odpovézte na nasledujici otdzky:
(a) Je vds matersky jazyk typové synteticky?
(b) Jaké jsou vlastnosti frekvence slov?
(c) Existuji néjaké jazyky, v nichz se nevyskytuji 2ddnd slovesa?
(d) Ktery z textit vaseho oblibeného autora je nejkratsi?
() Jak se tvoii kompozita ve francouzitiné/rusting?
(f) Pro¢ aglutinacni jazyky vykazuji plossi TT R funkci nez analytické?
(g) Zpracujte piehled nékterych kvantitativnich viastnosti vét.
(h) Jakd je privmérnd délka madarskych slov?

(i) Jakym zpiisobem lze métit syntaktickou nejednoznacnost?

(15) Jsou nasledujici problémy dobte formulovény?
(a) Existuje néjakd vzdjemnd souvislost mezi délkou a valenci slov?
(b) Pro¢ je jazyk systém?
() Jak lze vytvofit ndstroj k méfent estetické hodnoty?
(d) Ktery jazyk na svété md nejvétsi slovni zdsobu?
(e) Je vidy mozné urcit, zda-li md symbol néjaky vyznam?
() Dochdzi v jazycich k neomezenému rozsifovdni jejich
lexika (ptipadné jejich gramatiky)?
(16) Rozdelte problémyz ¢asti 14 a 15 (i dalsi) na (a) empirické, (b) konceptudl-
ni, (c) metodologické a (d) hodnotici.

(17) Formulujte premisy souvisejici s vymezenim problému v ramci bodu 10
nebo nékterého zboda 13-15.
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(18) Zamyslete se nad moznosti zobecnit vimi vymezeny problém, prenést jej

do jiného kontextu a uplatnit jej na jiny obor.

(19) Jak by mohlo teseni vaseho problému vypadat? Uvedte ptibliznou charak-
teristiku typu odpovédi, kterd by dany problém fesila.

(20)Na zaklad¢ néjakého ucebniho textu o dgjinach lingvistiky pojmenuijte
nékteré historické problémy v tomto oboru. Uvedte stru¢né, jak byly tyto
problémy piipadné vyteseny.

(21)Jsou-li jazykové vlastnosti konceptudlnimi konstrukty, souhlasili byste
s nazorem, Ze jazyk md potencidlné nekone¢né mnozstvi vlastnosti? Na

¢em bude jejich pocet zalezet?
(22)Je kazdou vlastnost mozné métit?

(23)Jsou-li vlastnosti konceptudlnimi konstrukty, jak je mozné, ze se méni? Co

se meni?
(24)Existuji v jazyce néjaké izolované vlastnosti?

(25) Odpovime-li kladné na otdzku v bodé 22, mize néjakd jazykové vlastnost

dosahnout nekone¢né hodnoty?
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8.3 RANKOVA FREKVENCE, OBECNE POJETI

Hypotéza
Pokud je ur¢itd tiida jazykovych jednotek ,spravné” utvorena a jednotlivé prvky
této ti{dy jsou sefazeny podle sestupné frekvence, pak tyto frekvence odpovidaji

funkci

fr =1+ a1 exp(—r/b1) + az exp(—7r/b2) ~

kde r = rank, f = frekvence pti ranku r. Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Tato hypotéza je zobecnénim Popescu-Altmann-Kohlerova pojeti (2009),
které se pivodné omezovalo jen na frekvence slov. Sestavte jakoukoli vhodnou
skupinu jazykovych jednotek, napt. véech fonému, slabik, ndzva barev, zdjmen,
predlozek, spojek, typu vedlejsich vét (klauzi), typa kompozit, slovnich tiid
apod. Zjistéte frekvencijejich vyskytu v dlouhém textu, frekvence sefadte podle
ranku a aplikujte na ziskana data vyse uvedenou funkei. P¥inizkém poctu ranka
posta¢i prvni slozka funkce. Piivysokych ¢islech ranka bude nékdy nutné dopl-
nit tieti exponencialni slozku. Zamétte se na chovéni funkce po piidani dalsich

slozek.

TABULKA 8.3.1, Typy vedlejSich vét u americkych spisovately
(Data prevzata od Boyka 2005)

Typ vedlejsi

Vaty Dreiser Fitzgerald Cronin Steinbeck Hemingway

podmétnd 6 2 4 23 32

prisudkovd 5 5 2 13 4
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U VLR Dreiser Fitzgerald Cronin Steinbeck Hemingway

véty
predmétnd 647 306 246 173 208
priviastkovd 488 235 194 165 121
c¢asovd 211 193 153 159 114
mistni 37 15 21 26 26
pFicinna 87 82 54 83 22
zpUsobova 141 87 50 63 33
dusledkova 8 13 5 16 )
pifpustkova 41 12 46 16 9
UcCelova 12 3 2 10 &
podminkovd 146 53 46 85 56

Jako piiklad pouzijte Bojkova data (2005) tykajici se typa vedlejsich vét
v dilech vybranych americkych spisovatela (viz tabulka vyse). Pro kazdého
z autort vytvoite rankovou sekvenci a aplikujte na ni vy$e uvedenou funkei.
Pouzijte pouze jeden exponencialni komponent. Ktery z autoru se odlisuje od

ostatnich (porovnejte parametry b )?

Literatura
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8.4 UNIVERZALIE, ZAKONY A TEORIE

Problém

(a) Jsou jazykové univerzilie“ zdkony? (b) Jsou ,gramatické teorie” teoriemi?

Pokuste se odpovédét na tyto otazky.

Postup

(1) Zaméfte svou pozornost na pojem jazykovych univerzalii, jak o nich pojed-
navd Greenberg (1978). Napliuji tvrzen{ tohoto druhu podminky zdko-
nt (jak je uvadi Bunge [1967])? Pokud dospéjete k zévéru, ze se nejednd

o zakony, co jiného toje?

(2) Jsou teorie X-bar, HPSG a dalsf ,gramatické teorie” systémy univerzalnich
zdkonu, které vysvétluji pozorované skute¢nosti? Pokud dospéjete ke klad-
né odpovédi, explicitné nékteré z téchto zdkonitosti formulujte a ovéite, zda

skute¢né platijako zakony.

(3) Problém mtizeme postavit také opa¢né: jsou lingvistické zdkony jazykovy-

mi univerzaliemi?

Literatura
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Altmann, G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistics.
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8.5 POZOROVATELNOST

Problém

Urcete pozorovatelnost jazykovych jednotek.

Postup

Vytvoite si seznam jazykovych entit, které vis zajimaji (jednotky, vlastnosti,
systémy apod.), a vyhodnotte jejich pozorovatelnost. Je mozné rozlisovat mezi
piimym a nepiimym pozorovinim. Nékteti filozofové viak definuji pozorova-
telnost vyhradné s ohledem na lidské smysly, tj. za pozorovéni jako takové nepo-

vazuji pozorovani prostiednictvim néstroji (srov. van Fraassen 1980).

(1) Kteréjazykové jednotky Ize pozorovat piimo, které nikoli?
(2) Které nastroje pouzivaji lingvisté k neptimému pozorovéini?

(3) Jepotitinimetodou piimého pozorovani? Pokud ne, jaké nistroje se pouzi-
vaji k zjistovani poctu? Souhlasi vase zavéry s nizorem, ze smyslové vnima-
ni je ptfmym pozorovinim (pouzivame sviij kognitivn{ apardt také k tomu,
abychom v tom, co vidime nebo sly$ime, rozpoznali urcitou charakteristi-
ku znamého prvku)? Je n¢jaky rozdil v tom, kdyz k pocitini pouzijeme jen

papir a tuzku?

(4) Objasnéte tlohu dichotomie langue—parole ve vztahu k otdzce pozoro-

vatelnosti.

(5) Zamyslete se nad stanoviskem, které by ve vztahu k dichotomii langue—paro-

le museli zaujmout realisté a antirealisté.
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9 RUzné problémy

9.1 DELKA KRIVKY A EVOLUCE JAZYKA

Problém
Typologickou evolucijazykalze zpétné vysledovat pomoci délky ktivky rankové

distribuce slovnich tvarua.

Postup

Postupujte stejné jako v ¢asti 6.1, ,Délka kiivky a typologie®, ale tentokrét analy-
zujte texty ve zvoleném jazyce z riznych stoleti. Sledujte zménu parametru b a ur-
Cete, zda se dany jazyk vyviji spiSe k syntetic¢téjsimu nebo analyti¢téjsimu typu.

Predvedste, které romdnské jazyky vykazuji nejvétsi tendenci k analytismu.
V posledni dobé se vedou spory o mozny vyvoj ném¢iny smérem k analytismu.
Provéfte tuto otazku.

Zaméite se na nékteré indonéské, melanéské a polynéské jazyky a demon-
strujte geografické rozdélen{ analytismu v rodiné austronéskych jazyka. Tento
problém Ize vytesit i bez znalosti téchto jazyki, nebot staci spocitat slovni tvary,
texty v téchto jazycich Ize jednoduse nalézt na internetu.

Demonstrujte vyvoj slovanskych jazykii a geografické rozdéleni syntetismu
vEvropé.Lze dospétkzavéru o existenci oblastnich vlivii? Doporucili byste tuto

metodu vyuzivat v ramci dialektologie?

Literatura
Popescu, |.-I., Macutek, J., Altmann, G. (2008). Word frequency and arc
length. Gloftometrics 17, 18—44.
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9.2 ZDVORILOST

Problém
Zaméite se nanékteré vlastnosti,zdvorilych” slovavyraziaaporovnejteje s ,neu-

tralnimi” slovy.

Postup

,Zdvorila® slova nebo vyrazy se vyznacuji ur¢itymi charakteristikami, které je
odliguji od kazdodennich (neutralnich) vyraza. Vytvoite si soubor zdvotilych
slov nebo vyrazi a porovnejte je z razného hlediska (prozodického, fonologic-
kého, morfologického, lexikalniho, sémantického apod.) s jejich ,normalnimi*
protéjsky. Provedte toto porovnani kvantitativng, tj. kvantifikujte dané vlast-
nosti a rozdily mezi nimi. Demonstrujte existenci raznych stupna zdvotilosti
a vyjadiete je na kvantitativni $kale. Vénujte pozornost rovnéz nezdvorilosti
ajejim vlastnostem.

Zaméite se z tohoto pohledu na jazyky jihovychodni Asie. V piipadé ja-
ponstiny je mozné najit jiz zpracované seznamy vyrazi s odstupiiovanou mirou
zdvorilosti. Posta¢i vak, pokud své probandy vyzvete, aby formulovali urcitou
otdzku s rizné odstupnovanou mirou zdvofilosti, a po jinych osobach budete
chtit, aby nasledné provedly intuitivn{ $kdlovani rozdila v takto polozenych

otazkich.
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9.3 DISTRIBUCE SLOVNICH TRiD V PRiSLOVICH

Problém
Definice pojmu piislovi (napt. ,Neni viechno zlato, co se tipyti.*) obsahuje mi-
nimdln¢ formaln{ a pragmatickou ¢ast, tj. (1) prislovi vzdy sestavd z aplné véty
(pfedstavuje propozici) a(2) je véeobecné zndmé a uzivané.

Zkoumejte frekvenéni distribuci slovnich druha vyskytujicich se v piislo-

vich. Vysledky porovnejte s jinymi druhy jazykového materidlu.

Postup
Kazdému slovu v souboru piislovi pritadte tag slovniho druhu, tyto tagy spocitejte
a ziskand data nasledné usporadejte ve formé rankové distribuce. Urcete, ktera

teoretickd rozdéleni pravdépodobnosti odpovidaji témto datam (lze ocekavat
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jednu z ,distribuci diverzifikace” nebo napt. Zipfovo useknuté rozdéleni zeta P

=C/x%x=1,23, .., x“m). Své zjisténi zdavodnéte.

Literatura
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Journal of Quantitative Linguistics 11/1-2, 79-92.

Popescu, I.-1., Kelih, E., Best, K.-H., Altmann, G. (2009). Diversification
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9.4 KOHLEROVY MOTIVY V PRISLOVICH

Problém
Zkoumejte sekvence (neboli ,motivy“) délky, frekvence, polysémie, polytextu-
ality ve vztahu k jejich rankové, délkové a jiné distribuci. D4 se Fici, ze prislovi

vykazuji v tomto smyslu pravideln¢jsi struktury nez jiny jazykovy material?

Postup

Za slova, morty, slabiky atd. v ptislovich dosadte hodnoty vyse zminénych pro-
ménnych. Podle metody, kterou uvadgji Kéhler (2006) a Kéhler, Naumann
(2008), vytvoite motivy/sekvence a urcete, zda jednotlivé typy rozdéleni po-
tvrzuji zji$téni popsand v literatufe. Lze mezi parametry rozdéleni a parametry

jiného materidlu pozorovat vyznamné rozdily?

Literatura
Grzybek, P. (2004). A quantitative approach to lexical structure of proverbs.
Journal of Quantitative Linguistics 11/1-2, 79-92.
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sequences. In: Genzor, J., Buckovd, M. (eds.), Favete linguis. Studies
in honour of Victor Krupa. Bratislava: Academic Press, 142-152.
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T-segments. In: Preisach, B., Schmidt-Thieme, D. (eds.), Data
Analysis, Machine Learning and Applications. Proceedings of
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2007 in Freiburg. Berlin, Heidelberg: Springer, 637-646.

9.5 SEMANTICKE ROLE V PRIiSLOVICH

Hypotéza

Sémantické role vykazuji v prislovich pevné distribu¢ni vzorce.

Postup

(1) Ptitadte syntaktickym konstituenttim v souboru piislovi néjaké sémantic-
ké role (napt. AGENS, OBJEKT, INSTRUMENT) a stanovte jejich frek-

ven¢ni rozdéleni.

(2) Kazdé¢ ptislovi lze popsat prostiednictvim ur¢itého schématu roli (napt.

AGENS-OBJEKT-INSTRUMENT). Spocitejte frekvence téchto schémat

ve vaSem souboru a urcete jejich rozdélent.

(3) Svdzjisténi se pokuste interpretovat na pozadi synergeticko-lingvistického

pojeti funkee ptislovi. (Ndpovéda: uvazujte ptislovi jako vysvétleni kazdo-

dennich situaci zprostiedkovand jazykovym kédem.)

Literatura
7&4dnd
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9.6 POCET A DELKA PRiSLOVi

Problém
Lze ocekdvat néjakou souvislost mezi poctem prislovi v ur¢itém jazyce (sou-

boru) ajejich pramérnou délkou? Pokud ano, opodstatnéte takovy nizor.

Postup
Vytvoite distribuci délek ptislovi v souboru a formulujte néjaky zévér. Délku ur-

cete dvojim zpuisobem: podle poctu slova podle poctu klauzi.

Literatura
zadnd

9.7 VETNE STRUKTURY V PRiSLOVICH

Hypotéza
U prislovi existuje zvlastni, silné asymetrickd rankova distribuce typt vétné

struktury. Ovétte tuto hypotézu.

Postup
Analyzujte véty v souboru piislovi, co se tykd jejich struktury z hlediska hlav-
nich a vedlejsich vét (klauzi), viz Tab. 9.7.1.

TABULKA 9.7.1, Syntaktickd struktura piislovi z hlediska hlavnich a vedlejsich vét

Hlad je nejlepsi kuchatr. H hlavni véta

Jak si kdo ustele, tak si vedlejsi véta prislovecnd
lehne. (e zpUsobovd + hlavni véta
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Nefikej hop, dokud jsi ne- Hay hlavni véta + vedlejsi véta
preskodil. RUC prisloveénd casovd

Stanovte rankovou distribuci vétnych vzorcti a urcete odpovidajici teo-
retické rozdélent frekvence. Vysledek interpretujte na pozadi funkce prislovi

v komunikaci.

Literatura
74dnd

9.8 IDENTIFIKACE VARIANT FRAZEOLOGICKYCH
PRVKU

Problém

Frazeologické prvky (napt. piislovi, fraze, réent, ,citace”) se ¢asto uzivaji (at uz
védomé ¢i nevédomé) nespravnym nebo pozménénym zptisobem. Jaké podob-
nosti/rozdilnosti mezi redlné uzivanou variantou a jeji puvodni formou lze po-
stulovat? Jak Ize tyto podobnosti mérit? Jak velkd musi byt podobnost takové

varianty, aby ji bylo mozné rozpoznat?

Postup

Znovin a dalgich zdroja (variantami frazi, ndzva knih nebo film jsou ¢asto no-
vinové titulky, varianty ptislovi nékdy obsahuji také razné sbirky prislovi a také
mezilidskd komunikace maze byt vtomto sméru bohatym zdrojem) si shromaz-
déte pottebny materidl. Urcete druhy (fonologické, morfematické, lexikdlni,
syntaktické atd.) rozdilnosti v daném materidlu. Definujte zptisoby uréovani
podobnosti/odlisnosti, napt. na zikladé Levenshteinovy edita¢ni vzdélenosti.
Zamyslete se nad moznosti ruznych zpasoba kombinovani jednotlivych druha

podobnosti (napt. pomoci vicerozmérného vektoru podobnosti).
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Literatura
Gonzalo Navarro, G. (2001). A guided tour to approximate
string matching. ACM Computing Surveys 33(1), 31-88.

Levenshtein, V. 1. (1965). Binary codes capable of correcting
deletions, insertions, and reversals. In: Doklady Akademii
Nauk SSSR 163(4), 845-848. [v rustine€]. [Vyslo v anglictiné
jako: Soviet Physics Doklady 10(8) (1966), 707-710.]

9.9 SYNONYMIE A (NE)ZDVORILOST

Problém

Cim je slovo méné zdvorilé, tim vice md synonym. Ovéfte tuto hypotézu.

Postup

Zvolte si bud n¢jaky slovnik slangu nebo jazyk, v némz se mira zdvotilosti roz-
lisuje lexikdlnimi nebo gramatickymi prostiedky, napi. javanstinu nebo japon-
stinu. Potidte si seznam nezdvotilych (tvari) slov a jejich neutralnich nebo
zdvotilych ekvivalentt. Odstupiiujte jednotliva slova podle miry nezdvofilosti,
dohledejte prislusnd synonyma a po provedeném s¢itanivyjadiete danou hypo-

tézu formalnim zpusobem.
Literatura

zadnd

9.10 PROCES ZANIKU V DIALEKTOLOGII

Hypotéza

Vv,

jsou dialektové rozdily mezi nimi.
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Postup
Navrhnéte jednoduchy stochasticky proces zaniku znazornujici ubytek podob-
nosti (fonetické, lexikalni atd.) v zvislosti na rostouci geografické vzdalenosti
mezi dialekty. Pouzijte Poissontiv proces, v némz ¢as nahradite vzdélenosti.
Do jednotlivych vzorca zapracujte parametr predstavujici ur¢ité hrani¢ni pod-
minky (napt. ptirozené hranice, $patnou komunikaci apod.). Danou hypotézu
ovéite pomoci dostate¢ného mnozstvi dat z dialektometrie.

Alternativni postup: pouzijte teorii difuze z biologie, sociologie atd.

K méfeni podobnosti uplatnéte riuzné metody. Levenshteinova vzdalenost
je spise orienta¢nim méfitkem, jehoZ prostiednictvim nelze vyjadrit jemné;jsi

fonetické rozdily. Prostudujte si rovnéz starsi literaturu.

Literatura

Goebl, H. (1982). Dialektometrie. Prinzipien und Methoden des Einsatzes
der Numerischen Taxonomie im Bereich der Dialektgeographie.
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proximity. In: Sankoff, D., Kruskal, J. (eds), Time warps, string edits and
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9.11 MOTIVY DELKY

Problém
Urcete piedpokliddanou délku motiva délky a porovnejte ji s odpovidajici em-
pirickou pramérnou délkou. Nasledné provedte totéz u délky motiva frekvence

apolysémie.
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Postup

Vsechny druhy motivi, jak je definuje Kohler (2006), jakoz i F-motivy, které jiz
diive definoval Boroda (1982) pro hudbu, maji v praxi omezenou délku. Jelikoz
motiv je podle definice sekvenci monoténné klesajicich (nebo rostoucich) hod-
not, mazeme danou situaci povazovat za sekvenci bindrnich jeva: na kazdé po-
zici v ramci sekvence sledovanych hodnot existuje pravdépodobnost p, ze dand
hodnota je mensi nebo rovna predchazejici hodnoté (coz by vedlo k nartstu
délky aktudlntho motivu o jednotku), a pravdépodobnost q = 1 - p, ze hodnota
na dané pozici je vétsi nez piedchazejici hodnota (coz by vedlo k ukon¢enf ak-
tudlntho motivu a ptivodilo zah4jeni motivu nového). Predpoklddanou délku
motivu je tudiz mozné urcit prostrednictvim geometrického rozdéleni. Pravdé-

podobnost pro motiv délky « je proto
PL=xa)=q" ", 2=1,2,3,...

Ze ziskanych dat vypoctéte p a g nazdkladé zjisténi relativniho po¢tuzmeén
vagich hodnot na vech pozicich v sekvenci na mensi nebo stejné hodnoty (= p).
Toto ¢islo soucasné pouzijte k odhadu pravdépodobnosti p. Ovéite, zda se geo-
metrické rozdéleni hodi pro modelovini vasich dat.

Vénujte rovnéz pozornost nékterym problémum tykajicim se motiva,

o nichz je pojedndno u Strausse et al. (2014) a v této kapitole.

Literatura
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9.12 FREKVENCE A PI}ODUKC':NI' UsILi
(POKRACOVANI)

Hypotéza
»... lze-liFicitotéz dvémazpusoby, dostane pfednost méné ,ndro¢ny zpusob, coz
je za normalnich okolnosti kratsi a snadnéji vyslovitelnd varianta.“ (Dahl 2001:

475). Ovétte tuto hypotézu na rtiznych pifpadech.

Postup

Strauss et al. (2014, kap. ,Frekvence a produkéni asili) hovoif o vyznamu, z4-
béru, formulaci a dalsich obecnych aspektech této hypotézy. Pokud jste jiz vy-
fesili tyto pocate¢ni problémy, zvolte si néjaky razné realizovany jazykovy jev
a provéite platnost dané hypotézy. Laufer (2009) napiiklad zkoumal zptisoby
vyjadreni slovesného vidu v némciné. Najdéte dalsi jevy a na zakladé autentic-
kého jazykového tzu tuto hypotézu konkretizujte a zpiesnéte.

Literatura
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9.13 FOURIEROVA ANALYZA

Problém
Najdéte v textech 10 raznych sekvenci, které mohou vykazovat ur¢ité projevy
cyklického opakovéni, ,pravidelného kmitani*, (princip vlnového pohybu). Po-

moci Fourierovy analyzy je formélné popiste.

Postup

Provedte analyzu jednoho textu a zaméite se na vsechny dobie definovatelné
sekvence, nebo si zvolte jen jeden typ sekvence a zkoumejte jej v ramci vétsiho
poctu textu. Pak svaj vysledek bud zobecnéte na popis sekvenci na rtiznych ro-
vinach jazyka, nebo na popis chovani jednoho typu sekvence.

Zakladni praktické informace o Fourierové analyze Ize najit v uc¢ebnich
textech pojednavajicich o problematice ¢asovych fad, jednoduchy navod posky-
tuje také Altmann (1988: 197). Komplexni statistické softwarové baliky nabizeji
funkce, které Fourierovu analyzu provedou automaticky.

Mezi piiklady cyklického opakovéni patif: (a) pocet daktyla v sekvenci
verst, (b) sekvence slovnich ¢i vétnych délek v textu, (c) pozice dtirazi na slo-
vech tvotici bindrni sekvenci 10010110..., (d) sekvence vzdalenosti mezi stej-
nymi prvky atd.

Omezte pocet koeficientl na maximéalni moznou miru. Svij postup a vy-
sledky odiivodnéte. Oscilaci muzete také zachytit pomoci diferen¢nich rovnic,
jejichz prostiednictvim lze zdroven prokazat, zda sekvence téhoz druhu vyka-
zuji stejny i4d ve vech textech. Ukazte, které (sekvenéné prezentované) vlast-
nosti jsou nizstho fadu a které vyssiho fadu. Vysledek interpretujte a zasadte do

lingvistického kontextu.

Literatura
Altmann, G. (1988). Wiederholungen in Texten. Bochum: Brockmeyer.
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10 Pragmatika

10.1 FREKVENCNI DISTRIBUCE MLUVNICH AKTU

Problém
Mluvni akty Ize povazovat za jazykové jednotky podobné jako slova, slabiky,
fraze, véty, hreby atd. Museji tudiz podléhat ur¢itym pravidelnostem. Identifi-

kujte nékteré z téchto pravidelnosti.

Postup

Vyjdéte z nékteré existujici klasifikace mluvnich akta. Klasifikace ani jiné de-
skriptivni prostfedky nejsou nositeli pravdivostnich hodnot, neexistuje tudiz
zadna ,spravnd“ klasifikace, ale pouze vice ¢i méné vhodnd (vzhledem k da-
nému tcelu). Zkuste razné klasifikace a vyhodnotte, kterd z nich nejvice odpo-
vidd kvantitativné vyjadienym pravidelnostem. Podivejte se na tuto klasifikaci:
Bach, K. Routledge Encyclopedia of Philosophy. [online]. Dostupné z: http://on-
line.sfsu.edu/kbach/spchacts.html (cit. 15. kvétna 2009).

Konstativy: ujisténi, tvrzeni, ozndment, odpovédi, oznacovdni, prohldsen, klasifiko-
vdni, shoda, potvrzeni, dohady, popteni, nesouhlas, prozrazeni, zpochybovdni,
identifikovdni, informovdni, trvini na nécem, predpoviddni, hierarchizovdni,

referovdni, konstatovdni, ujedndni.

Direktivy: rady, upozornéni, dotazy, prosby, zamitnuti, vimluvy, zdkazy, pokyny,

prikazy, svoleni, Zddosti, pozadavky, ndvrhy, pobidky, varovdni.
Komisivy: souhlasy, zdruky, pozvdni, nabidky, sliby, pfisahy, nabizeni pomoci.

Akceptivy: omluvy, kondolence, gratulace, pozdravy, dékovdni, akceptovdni (brani

na védomi a uzndvani).
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Provedte transkripci nebo anotaci néjakého dramatu a transkribujte ales-

pon jedno jedndni néjakého dramatu s ohledem na mluvni akty. Piipravte dvé

verze: (1) s rozliSenim jednotlivych postav dramatu, (2) s textem jako celkem.

Vypoctéte frekvence jednotlivych mluvnich akta (ptipravite-li si soubor

obsahujici jen sekvence taga mluvnich akta, muZzete pouzit néjaky vhodny soft-

ware). Verzi (2) lze ziskat z verze (1) prostym souctem. Zpracujte rankové poradi

frekvenci pro kazdou osobu zvlast i pro text jako celek (bez rozlisovani jednot-

livych osob).

(1)

®)

(3)

Demonstrujte, ze rankova distribuce mluvnich aktua sleduje jednu z téchto

funkeci:
(a) f(r)=ar"
(b) f(r)y=1+ ae” "

Demonstrujte rozdilnost parametrt a a b u jednotlivych postav. Existuje
néjaka korelace mezi témito parametry a urcitou vlastnosti dané postavy
(napt. dominanci, servilitou, nervozitou apod.)? Také vlastnosti postav
by mély byt samoziejmeé kvantifikovény, tiebaze pouze na ordindlni ska-
le, napt. ,dominance” v rozmezi od 0 — nulovéd dominance — po 10 - silnd

dominance.

Vypoctéte pramér, rozptyl a tiet centralni moment rankové distribuce
kazdé postavy a zaneste je do Ordova schématu (srov. Strauss et al. 2014,
kap. ,Ordovo kritérium®). Jak byste charakterizovali jednotlivé postavy ve

vztahu k jejich poziciv Ordové schématu?

Pokud zpracujete néjaké drama jako celek, vystupy rozdélte na posta-
vy a jednani. Sledujte pohyb kazdé postavy béhem jednotlivych jedndni

vramci Ordova schématu.
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(5) Vypoctéte rankovou sekvencia zaneste Ordovy funkce do Ordova schéma-
tu pro kazdé jedndni zvldst (u postav toto déleni neprovidéjte). Pozorujete

néjaky posun mezi za¢atkem a koncem dramatu?
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10.2 HOMOGENITA, PODOBNOST A HIERARCHIE

POSTAV

Hypotéza

Realizace mluvnich aktii je ukazdé postavy dramatu jind. Ovéite tuto hypotézu.

Postup

Hypotéza vychézi z raciondlni uvahy. Pokud by kazda postava hry realizovala

shodné mluvniakty, chybélo by jakékoli napéti, mezijednotlivymirolemi by ne-

byl zidny rozdil. K ovéteni této hypotézy pouzijte nasledujici dvé metody:

(1)

®)

(3)

Pouzijte své tiidy mluvnich akta (srov. ¢ast 10.1, ,Frekvenéni distribuce
mluvnich aktd) ajejich frekvence a na zékladé ranki provadéjte riizné tes-
ty homogenity. Mnoho takovych testu Ize najit vkazdé u¢ebnici pojednava-
jici 0 neparametrické statistice. Porovnejte jednotlivé postavy mezi sebou.

Vyvodte né¢jaké zavéry.

Za pouziti chi-kvadrit testu homogenity porovnejte frekvence typa mluv-
nich akta vech dvojic postav. Doséhli jste stejnych vysledka jako u ranko-
vych testa? Bylo by mozné vymezit svébytné tiidy postav (samoztejmé pou-

ze v piipadé, ze jich bude minimédlné deset) nebo jsou vzdjemné provazany?

Prostiednictvim miry vyznamnosti u kazdé dvojice postav ziskané na

zékladé chi-kvadrat testu sestavte graf daného jedndni nebo celého
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dramatu, tj. jednotlivé osoby spolu vzajemné propojte, pouze pokud se rea-

lizace jejich mluvnich aktd vyznamné nelisi.

(4) Vyhodnotte vlastnosti ziskan¢ho grafu (Balakrishnan 1997, West 2001).
Vyhodnotte vlastnosti kazdé postavy. Provedte detailnéjsi rozbor struktu-

ry dané hry.

(5) Pomoci indikdtoru pravdépodobnosti vyhodnotte na zakladé frekvenci
typt mluvnich akta podobnost divadelnich postav. Vytvoite vazeny graf
podobnosti postav, pricemz indikétor podobnosti povazujte za vahu hrany.
Jelikoz zadnd z postav nestoji vici jiné izolované, na zdkladé souctu jejich

podobnosti s dalsimi postavami sestavte jejich hierarchii (centralitu).

Literatura
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10.3 VZDALENOSTI MEZI STEJNYMI MLUVNIMI AKTY

Hypotéza
Vzdalenosti mezi stejnymi mluvnimi akty v dramatickém dile podléhaji ur¢ité

struktufe. Identifikujte tuto strukturu.

Postup

Jednim ze zptisobu identifikace struktury je zkoumanf (pozi¢nich) vzdalenosti
mezi stejnymi mluvnimi akty (tj. mluvnimi akty téhoz druhu). Text je tieba
transkribovat na sekvence symbola mluvnich aktu, ptipadné anotovat tako-
vymi sekvencemi, postavy v tomto pifpadé nejsou relevantni. K dosazeni spo-

lehlivych vysledki je nutné provést rozbor minimélné jednoho celého jedndni
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uré¢itého dramatu. Jelikoz jednotlivé postavy vykazuji své vlastni postoje, fec¢ové
zvyklosti a komunikaéni strategie, je mozné vyslovit predpoklad, ze zde plati
Skinnerova hypotéza, a sice Ze pii kratké vzdalenosti narastd pravdépodob-
nost vyskytu téze jednotky (srov. Strauss et al. 2014, kap. , Fonetickd agregace”).
Z toho plyne, ze kritkych vzdalenostije vice nez dlouhych. Vzdilenost je mozné
méfit poctem raznych mluvnich akta mezi dvéma rovnocennymi akty a pii-
¢tenim hodnoty 1 nebo poc¢tem ,kroka” mezi dvéma sousednimi identickymi
mluvnimi akty.

Podle této hypotézy nejsou vzdilenosti distribuovany rovnomérné (se stej-
nou pravdépodobnosti), ale predstavuji monoténné klesajici sekvenci. Aproxi-

mujte tuto sekvenci prostiednictvim Zipf-Aleksejevovy funkce

kde x je vzdalenost (x = 1,2, 3, ...), y je pocet vyskyti této vzdalenosti a a, b,
¢ jsou parametry. Pokud vyse uvedend funkce neni vhodna, najdéte néjakou
adekvatnéjsi.

Aplikujte tento postup na kazdou ¢ést textu zvlast a pozorné sledujte vyvoj
parametrt od prvnik posledni ¢4sti. Ndsledné doplitte vzdélenosti a analyzujte
hrujako celek.

Pokuste se v sekvenci vzdalenosti odhalit néjaké dalsi struktury.
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10.4 SKALOVANI MLUVNICH AKTU

Problém

Stanovte né&jaky zpusob skalovani pro jednotlivé druhy mluvnich akta.

Postup

V urcitém bodé védeckého pokroku jiz kvalitativni klasifikace ddle neumoz-
nuje ziskdvat hlubsi vhled do mechanisma dané sféry zajmu. V tomto ohledu
je tieba se fidit Galileovym vyrokem ,...métit métitelné, a neméfitelné mé-
fitelnym ucinit”. Vytvoteni $kaly zde znamend zobrazit mluvni akty v néjaké
konkrétni dimenzi. Muaze se jednat o rtizné dimenze: status mluvéiho, postoj
mluveiho k posluchadi, emoce vyjadiované danym typem mluvniho aktu, viha
¢iintenzita mluvniho aktu, napi. obraty, jimiz se ¢lovék ptd, prosi, vyzaduje, na-
léhd ¢i natizuje, maji razné parametry ,naléhavosti® ¢i ,vahy” a sou¢asné vyjad-
fuji urcity postoj.

Nez se vsak pustime do sestrojovani $kal, méli bychom si formulovat hypo-
tézy, které je nutné ¢i pfinejmensim vhodné pomoci tohoto skélovéni testovat.
Mohou ndm to ukdzat nasledujici piiklady: (a) ¢im je postava dramatu domi-
nantnéjsi, tim vétsi ,véhu* maji jeji mluvni akty nebo (b) stupent emocionality
(mluvnich akta néjaké postavy) je funkei protagonismu atd. Dominanci a pro-
tagonismus je samoziejmé nutné méfit nezdvisle.

Timto zpusobem Ize dospét k presnéjsim kvantitativnim konceptiim. Ne-
byla by zde jiz vlastné nutnd zédn4 klasifikace, méli bychom k dispozici méfi-
telné vlastnosti a analyzovany text by bylo mozné transkribovat jako sekvenci
dvojic atribut-hodnota (nebo, ve zkricené formé v pifpadé jediné analyzované

dimenze, jednoduse jako numerické hodnoty).
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Kazdy badatel zabyvajici se studiem mluvnich aktti ma intuitivni pted-
stavu o ,vaze" urcité fraze. Pokud se budeme snazit prevést tuto intuici na ¢isla,
je mozné navrhnout néjakou $kélu. Jako analogie zde muze poslouzit zdvori-
lost (¢4st 9.2, ,Zdvotilost), jejiz miru muze intuitivné odhadnout kazdy rodily

mluved.

Literatura
74dnd

10.5 DISTRIBUCE SKALOVANYCH HODNOT
MLUVNICH AKTU

Hypotéza
Distribuce hodnot mluvnich aktti nejsou vjednotlivych jednanich dramatu ho-

mogenni. Ovérte tuto hypotézu.

Postup
PiepiSou-li se jednotlivé mluvni akty dramatu jako hodnoty na $kale vzniklé na
zékladé zadani v ¢asti 104, ,Skalovéni mluvnich aktt®, dostaneme sekvenci ¢isel.
Mame-li frekvenci vyskytu jednotlivych stupna, miizeme soucasné ziskat frekven¢ni
distribuci dané vlastnosti. Jelikoz se vsak drama vyznacuje jistym dynamickym pru-
béhem — pocatecni konflikt postupné spéje k svému vyvrcholeni, které pak prechdzi
v katarzi — kazdé jednani bude obsahovat mluvni akty rizného stupné. Je mozné
predpokladat, ze vechny distribuce se budou fidit tymiz principy, ale jejich formy
(parametry) budou natolik rozdilné, ze budou nutné vykazovat vyraznou heteroge-
nitu. Heterogenitu Ize testovat za pouziti chi-kvadrat testu a dynamiku dramatu lze
napiiklad popsat jako sekvenci praméru jednotlivych stupii.

Dalsi hypotézy o vzniku distribuci bude mozné vyslovit, jakmile budou ge-

nerovdna prvni data.
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Literatura
74dnd

10.6 MOTIVY VAHY

Problém

Postupnd viha hodnot intenzity mluvnich aktt (srov. predchozi zadani) vytvdii
sekvence v analogii ke Kéhlerové motiviim. Sekvence hodnot vahy jsou ve sku-
te¢nosti jen dalsi formou téchto motivi. Vsechny vyzkumné postupy a metody,
o nichZ se hovori v piislusné literatute, Ize tudiz rovnéz aplikovat na hodnoty

vlastnosti mluvnich aktu.

Postup

Zvolte sijeden zmoznych ramct mluvnich akta, tj. celé texty, jednotliva jedndni
nebo kapitoly, mluvni akty konkrétnich jednotlivea apod. Za¢néte u sekvence
hodnot, jez je vysledkem jednoho z predchozich fesenych problému, a podle
definice Kohlerovych motivii vytvorte pifslusné jednotky (viz literatura): mo-
tiv za¢ind na za¢atku daného ramce (tj. textu nebo jedndni) ¢i tam, kde konéi
piedchozi motiv. Aktudlni motiv kon¢ive chvili, kdy je dalsi hodnota mensinez

hodnota souc¢asnd. Takze napiiklad sekvence hodnot
2-3-3-5-3-4-4-2-1-3-5
je segmentovdna na motivy

2-3-3-5, 3-4-4, 2 a 1-3-5.
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Tyto motivy jsou jednotkami, které lze zkoumat z hlediska jejich frekvenci
(tj. jak ¢asto se motiv 3-4-4 vyskytuje v daném ramci), délky (napt. motiv 2-3-
3-5 mé délku 4) atd. Analyzovat tak mtizete rankovou distribuci motiva (mia-
zete o¢ekédvat Waringovo nebo Zipf-Mandelbrotovo rozdélent), délkovou distri-
buci (hyper-Pascalovo nebo hyper-Poissonovo rozdéleni) atd.

Tyto studie Ize navic provadét také ve vétsim métitku. Muzete napiiklad
zkoumat délku délkovych motivy, tj. uvazovat sekvenci hodnot délky motiva
prvniho fadu jako novou urovei analyzy a vytvofit na této urovni nové motivy
odpovidajici vyse uvedené definici. Tento postup je mozné opakovat, dokud na

posledni trovni nezistane jen velmi malé mnozstvi motivi.
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10.7 DRAMA JAKO CASOVA RADA MLUVNICH AKTU

Problém

Najdéte diferen¢ni rovnici nejnizsiho tadu simulujici sekvenci $kalovanych

mluvnich akta v né¢jakém dramatu.
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Postup

Jsou-li mluvni akty skdlovdny, pak je text mozné zpodobnit jako sekvenci ¢isel.
Jelikoz v$ak divadelni hra spocivé v ustavicném stietu mluvnich akta a jednotlivé
postavy se ve svych promluvich stiidaji, mohou se s tim proménovat také stupné
mluvnich akta. Typ vysledného stiidani (kolisani) bude zaviset na povaze hry.
Toto kolisani Ize kazdopadné dobte postihnout nejniz$im stupném diferen¢ni
rovnice. Pislusny software takové vysledky vygeneruje mechanicky.

Na zakladé analyzy nékolika her najdéte vzdjemnou souvislost mezi ur¢i-

tym druhem hry a fadem diferen¢ni rovnice. Pokuste se o jeji interpretaci.

Literatura
7adnd

10.8 NEK[ERE VLASTNOSTI SEKVENCi MLUVNICH
AKTU

Problém

Najdéte a vypocitejte nékteré dalsi vlastnosti sekvence hodnot mluvnich akta.

Postup

Zaméite se na kazdé jednani konkrétniho dramatu zvlast. Jednotlivé mluvni
akty nahradte stupném na néjaké skdle. Na zakladé ziskané sekvence ¢isel vypo-
¢téte Hurstav exponent, Ljapunoviv koeficient a Minkowského klobdsu, srov.
Strauss et al. (2014, kap. ,Hursttv exponent®, ,Ljapunoviiv koeficient” a ,Min-
kowského klobdsa“). Zamyslete se nad zménami téchto kvantit v pritbéhu dra-
matického dila. Méni se, nebo jsou konstantni? Je mozné na zakladé téchto ¢isel
vysvétlit chovani mluvnich aktt nebo pozadi dané hry? Jsou tyto koeficienty

vkorelaci s jinymi vlastnostmi divadelnich her?
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10.9 DRAMA A KOMEDIE

Problém

Porovnejte drama a komedii z hlediska v$ech aspekta mluvnich akta.

Postup

Provedte srovndni minimalné jednoho dramatu a jedné komedie prostiednic-
tvim veskerych kvantitativnich dat ziskanych v ramci feeni zaddni v ¢astech
10.1 az 10.8. Které aspekty vykazuji nejvétsi rozdily? Provedte interpretaci roz-

dilaishodnych rysti a stanovte pro divadeln{ hry urcitd pravidla.

Literatura
74dnd
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10.10 VYVOJ DRAMATU

Problém
Vzhledem k rozdilam mezi antickymi feckymi dramaty a modernimi divadel-
nimi hrami dochdzi nutné k postupné proméné. Pokuste se ji prostiednictvim

mluvnich akta postihnout.

Postup

Provedte analyzu dramat z raznych epoch v jednom ¢i nékolika rtiznych jazy-
cich. Nejprve si sestavte soubor vsech mluvnich akta, kvantitativné je zpracujte,
vypoctéte charakteristické rysy (srov. ¢4sti 10.1 az 10.9) a demonstrujte jejich

vyvoj, kulturni rozdily apod.

Literatura
78dnd

10.11 HREBY MLUVNICH AKT0

Problém

Je mozné vytvotit na zdkladé mluvnich aktt hreby?

Postup

DPrepiste text néjakého dramatu ve formé mluvnich akta. Nasledné uvazujte, ze
viechny véty urcité postavy, které obsahuji tentyz mluvni akt, nélezi k témuz
hrebu. Kazd4 véta maze nélezet i k nékolika raznym hrebam. Stanovte inven-
tat hrebu a jeho rozsah u kazdé postavy ve smyslu poctu vét v nich obsazenych.
Ukazte, ze postavy dramatu se v tomto ohledu lisi. Definice hrebu viz Strauss et

al. (2014, kap. ,Hreby").
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Urcete frekvenéni distribuci velikosti hrebu a odvodte rozdéleni pravdépo-
dobnosti nebo alespon induktivné vyvodte distribuci, kterd ji vystihuje.

Lisi se vtomto ohledu dramata od komedii?

Je mozné ur¢it jednotky sestavajici ze sekvenci mluvnich akta? Existuji sek-
vence, které jsou pro urcité postavy charakteristické?

Vytvoite vtomto sméru ,teorii” mluvnich akti.

Literatura
Srov. ¢ast 10.1

10.12 SMEREM K TEORII MLUVNICH AKT0

Problém
Je nauka o mluvnich aktech teorii nebo pouze uttidénym souborem definova-

nych pojmu? Piedlozte argumenty pro jedno z téchto pojeti.

Postup

Pokud je nauka o mluvnich aktech néco vice nez jen dobte utfidény soubor
pojmi, jehoz jedna ¢ast je dobie definovand, zatimco druhd ne zcela jasné,
piedlozte argumenty pro jeji teoreticky status. Prostudujte si dostupnou lite-
raturu a shromédzdéte hypotézy tykajici se urcitych vztaha, zavislosti, vyvoje
¢i systémového statutu mluvnich aktt. Pokud to bude nutné, podpoite své ar-
gumenty psychologicky nebo sociologicky. Vyjadiete tyto hypotézy formdlng,
odvodete je z nékterych predbéznych axiomt (domnének) nebo navrhnéte ale-
spon né&jaky vzorec. Kazdopddné vsak prokazte, ze danou hypotézu lze ové-
fit, a poskytnéte alespon naznak moznosti néjakého objektivniho zpusobu
ovéreni.

Pokud takovou moznost nenajdete v literatute, vytvorte néjaké hypotézy.
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Literatura
Srov. ¢4st 10.1

10.13 DELKA DIALOGOVYCH PRISPEVKU

Problém
Urcete distribuci délek prispévka v dialozich/polylozich.

Postup

Urcete délky jednotlivych piispévka v ramci dialogt v divadelnich hrdch, fil-

movych scénatich a spontdnnich promluvich zachycenych v korpusech mluve-

ného jazyka. Ptifadte jednotlivé prispévky jejich puvodcam a vypocitejte frek-
ven¢ni distribuce délek pifspévki (ve smyslu poctu vét) (a) pro text jako celek

a (b) projednotlivé aktéry. Délkové hodnoty budete muset sdruzit do intervalt,

napt. 1-5, 6-10 apod., abyste zajistili dostatek dat ve vsech t¥idach.

() Které rozdéleni pravdépodobnosti bude podle vaseho ocekavani odpovi-
dat shromazdénym datam? Provedte aplikaci zvoleného rozdéleni na dand
data a svou hypotézu ovéfte. Vyslednou distribuci zdavodnéte lingvistic-
kymiargumenty.

(b) Lzeujednotlivych aktéra pozorovat vyrazné rozdily v distribuci (i) v ramci
jednoho textu, (ii) mezi riznymi texty a typy texta?

(c) Jsou distribuce a jejich parametry v néjakém vztahu k (i) poctu prispévka
jednotlivych aktérd, (i) po¢tu aktért polylogu, (iii) (socidlnimu) statutu

osob ucastnicich se dialogu/polylogu?

Literatura

zadnd
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10.14 DISKURZN{ FREKVENCE (1)

Problém

Uréete rankovou distribuci gramatickych kategorii v diskurzu.

Postup

V zdvislosti na jazyku nebo jazycich, které se chystate zkoumat, si zvolte jednu
nebo vice gramatickych kategorii: pad, ¢islo, rod, osobu, ¢as, vid, diatezi, urci-
tost, atd. Sestavte si soubor z texttl jednoho druhu, napt. romdn, zprava, novi-
novy text, interview, dialog atd. nebo pouzijte vhodny (sub)korpus. Spo¢itejte
ruzné gramatické rysy podle zvolenych kategorii a zpracujte si frekvencni ta-
bulku (distribuci). Setadte jednotlivé formy podle jejich frekvence.

Je mozné aplikovat teoretické rozdéleni pravdépodobnosti na ziskana data?

Tip: Pokud jsou vase texty prili§ dlouhé, analyzujte jednotlivé texty po-
stupné. V opacéném piipadé mohou vyvstat dva metodologické problémy:
(1) nehomogenita dat a (2) prilisnd velikost datovych soubort, kterd méze zpa-
sobit nefunkénost chi-kvadrat testu.

Pokud se vim nepodaii aplikovat na data rozdéleni pravdépodobnosti, po-
uzijte prostou spojitou funkei nebo fadu, tj. s vynechdnim normalizace. Pokud
ani naddle nebude mozné vage data pouzit k modelovani, najdéte extrémni hod-
noty a prostiednictvim lingvistickych argumentua vysvétlete jejich odchyleni od

obecného trendu.
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10.15 DISKURZN{ FREKVENCE (2)

Hypotéza
Blokovd frekven¢ni distribuce gramatickych kategorii v textech podléhd zakonu

Frumkinové. Ovétte tuto hypotézu.

Postup

Vanalogiikblokové distribuci funkénich slov (popisované Frumkinovou [1962]
adalsimi - viz literatura) a syntaktickych konstrukei/funkci (srov. Kéhler 2001)
urcete pocet textovych bloki (zkuste bloky o velikosti 10, 30, 50a 100 slov) s vy-
skytem 0, 1, 2,... zvolenych gramatickych kategorii (napt. plural, dual, genitiv,
futurum atd.). Aplikujte na dana data negativné hypergeometrické rozdéleni
(,Frumkinové zakon). Pozorujte zavislost hodnot parametrii na délce bloka,

poctu bloku a typu kategorie. Negativné hypergeometrické rozdéleni je defino-

vano jako
M+xz—1 K—-—M+4+n—z-—1
x n—zx
P(X =x) = ,e=0,1,...,n,
K+n-1
n
kde K, M a njsou parametry.
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PRAGMATIKA | 193

10.16 DISKURZN{ FREKVENCE (3)

Hypotéza
Podil nezménénych slov, derivativ, kompozit, odvozenych kompozit apod.

v textu zdvisi na typu a stdfi textu. Ovérte tuto hypotézu.

Postup

Sestavte si soubor textu rtizného typu a autorstvi. Kazdy typ textu a autora by
mél byt zastoupen néjakym ¢islem. Nasledné u kazdého slovotvorného typu ur-
Cete pocet slov, ktera jej reprezentuji, a vypocitejte jejich podily v jednotlivych
textech. Na zdkladé provedeni statistického testu zjistéte, zda jsou existujici
rozdily signifikantni a zda mohou byt pro jednotlivé typy textu anebo autory
charakteristické. Identifikujte takové zpusoby tvoteni slov, které jsou pro dany
text nejspecifictéjsi, tj. jejichz podily se vyznamné lisi od podila vjinych textech
nebo skupindch textu. Sestavte rankové potadizpuasobu tvoreni slov podle jejich
diskrimina¢nisily. Provedte interpretaci vysledka a lingvisticky nebo psycholo-

gicky je zdavodnéte.

Literatura
ucCebnice statistiky

10.17 RETORICKA STRUKTURA (1)

Problém
Provedte analyzu nékolika textt z hlediska kategorii  teorie rétorické struktury”

(TRS) a urcete frekveneni distribuci téchto kategorii.



194 | KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 2

Postup
Nékolik texta oznacte na zakladé analyzy TRS tagy. Zjistéte pocet vyskyta raz-
nych taga bez ohledu na jejich pozici v dané struktufe.
Je mozné na tato data aplikovat teoretické rozdéleni pravdépodobnosti?
Jakou distribuci ¢i jaky typ distribuce ocekavéte? Jak by se pripadné daly

vysledné distribuce interpretovat ¢i dokonce vysvétlit?

Literatura
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RST: Rhetorical Structure Theory. [online]. Dostupné z: http://
www.sfu.ca/rst/0lintro/intro.ntml (cit. 23. z&fi 2009).

10.18 RETORICKA STRUKTURA (2)

Problém

Je distribuce tagi TRS zdvisld na pozici téchto tagti v ramci dané struktury?

Postup
Analyzujte nékolik textu na ziklad¢ TRS. Zjistéte pocet vyskyti raznych tagn

s ohledem najejich pozici v dané struktute: vypoctéte frekvence zvlast pro

(a) jednotlivé roviny hierarchie,
(b) pozicivtextu danou po¢tem tagi od za¢dtku textu,

(c) pozicivdileistruktute danou poctem tagti od zacatku diléi struktury.

Je mozné na tato data aplikovat teoretické rozdéleni pravdépodobnosti?
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Jakou distribuci ¢i jaky typ distribuce o¢ekévite? Jak by se pripadné daly

vysledné distribuce interpretovat ¢i dokonce vysvétlit?

Literatura
Mann, W. C., Thompson, S. A. (1988). Rhetorical structure sheory: foward
a functional theory of text organization. Text 8(3), 243-281.

RST: Rhetorical Structure Theory. [online]. Dostupné z: http://
www.sfu.ca/rst/0lintro/intro.html (cit. 23. z&fi 2009).

10.19 RETORICKA STRUKTURA (3)

Problém
Definujte nékteré vlastnosti jednotek TRS.

Postup
Jako kazdé jednotce, i jednotkdm TRS je mozné pridélit mnozstvi zajimavych
vlastnost{. Definujte komplexitu a dalsi vlastnosti v analogii k vlastnostem syn-

taktickych struktur, jak je definuje Kohler (1999).

Literatura
Kohler, R. (1999). Syntactic structures: properties and interrelations.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.

RST: Rhetorical Structure Theory. [online]. Dostupné z: http://
www.sfu.ca/rst/0lintro/intro.html (cit. 23. z&fi 2009).
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10.20 RETORICKA STRUKTURA (4)

Problém
Formulujte hypotézy o vzijemnych vztazich mezi vlastnostmi jednotek TRS

aoveite je.

Postup

Postulujte vzdjemné vztahy (zavislosti) mezi Grovnémi uzl v ramci struktury
TRS, pozicemi v textu nebo v dané diléi struktufe, frekvencemi nebo komplexi-
tou jednotek TRS a dal$imi vlastnostmi.

Ovéite tyto hypotézy na datech ziskanych na zdkladé feseni zaddni z ¢dsti
10.18, ,Rétorickd struktura (2). Jako voditko lze pouzit analogickou studii
Kohlera (1999) zabyvajici se touto problematikou v syntaktické roviné.
Literatura

Koéhler, R. (1999). Syntactic structures: properties and interrelations.
Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 46-57.

RST: Rhetorical Structure Theory. [online]. Dostupné z: http://
www.sfu.ca/rst/0lintro/intro.ntml (cit. 23. z&fi 2009).
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