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KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 1] ¢

Predmluva

Tato kniha je prvnim dilem série Kvantitativni lingvistika. Vybrané problémy, jez
se zabyva vyzkumnymi zdméry, problémy, otdzkami, hypotézami a cvi-
¢enimi z $irokého spektra oborti kvantitativni lingvistiky. Jen mélo zde
prezentovanych problému bylo jiz dfive studovéno v pfedchozich vyzku-
mech, kazdy z nich je vSak hoden védeckého zéjmu a miaze vést k poznat-
kam, které mohou ptispét k budovani komplexni lingvistické teorie.

Prezentované problémy maji ruzny stupen obtiznosti a vyzaduji
tedy také razné velké usili pfi svém fe$eni. Mnohé z nich mohou byt na-
pomocny studentam pii vybéru témat diplomovych praci, u¢itelam pti
hledéni vhodnych cvi¢eni pro vyuku nebo védcum pfi hledédni novych
vyzkumnych zdmért. Vétsina hypotéz umoznuje piinést originalni pti-
spévek do jedné z oblasti kvantitativni lingvistiky nalezenim prvnich
odpovédi na dané otdzky, vyfesenim problému, uzitim novych metod ¢i
ptistupd, popt. aplikaci jiz existujicich metod na nové data.

Velka vétsina problému se zabyvé vzdjemnym vztahem dvou ¢&i vice
lingvistickych entit. Ctenéf je veden k tomu, aby formuloval presné defi-
nice, zpusoby kvantifikace a méfeni, shromdazdil data, provedl testy, nasel
empirickou funkci nebo odvodil funkeci z ur¢itych teoretickych piedpo-
kladt. Uplné teseni problému nicméné neni vidy vyzadovéno. Piipady,
kdy mohou byt fe$eni ¢i metody nalezeny v uvedené literatuie, by ¢tendte
mély povzbudit k jejich ovéfovédni v jinych jazycich, Zdnrech atd., popf.
k nalezeni alternativniho feseni.

Jednotlivé problémy jsou v celé knize prezentoviny v jednotné
formé nasledujicim zpasobem: (1) Ke kazdé hypotéze nebo problému jsou
uvedeny odkazy na literaturu, kterd by méla byt prostudovéna. Tyto
zdroje Casto poskytuji predbézné analyzy a odkazy na dalsi literaturu.
(2) V postupu jsou navrzeny jednotlivé doporucené kroky analyzy. V né-

kterych ptipadech je prezentovana i dukladna analyza daného problému.
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(3) V odkazech na literaturu ¢tendf mtize najit prvni zminky o dané problema-

tice nebo také jeji hlubsi analyzy. Na zdkladni literaturu, kterd by méla byt ne-

zbytné nastudovana pted analyzou daného problému, je odkdzadno v textu.

Instrukce u jednotlivych problému vzdy neobsahuji potfebné vzorce.

V téchto ptipadech je ¢tendt odkdzan na doporucenou literaturu nebo

ucebnice statistiky.

Nésledujici obecna doporucéeni by méla byt ndpomocna k tspésné prici:

(1) Jazykové ptiklady nemohou byt povazovény za dikaz daného jevu,

(2)

3)

(4)

(5)

(6)

struktury, trendu nebo zakona. Jedinym vhodnym empirickym
zékladem jsou data z kompletnich objektt (napt. textit) nebo ndhod-

nych vybérovych soubori.

Korela¢ni analyza neni ptijatelnd jako vysledek, to samé plati pro jed-
noduchy test rozdilt mezi objekty. Misto toho by méla byt nalezena

alespori empiricka funkece.

Ackoliv je angli¢tina nebo ¢e$tina vhodnym jazykovym materidlem,

doporucujeme obohatit vase studium o nejméné jeden dalsijazyk.

Empiricka zjisténi jsou Casto piedc¢asné zobeciiovdna. Relevantni
zévéry by mély byt testovdny na nékolika jazycich, zZanrech, autorech

atd. (vzévislosti na druhu konkrétni hypotézy).

Pojmy, kvantifikace a méfeni musi byt explicitné definovany jedno-
znaénym zpusobem. Vyhnéte se pojmiim, které nelze operacionali-

zovat s dostate¢nou presnosti.

Vidy se snazte odvozeni funkce nebo rozdéleni, které chcete pou-
zit pro vase data, od@ivodnit rozumnymi teoretickymi pfedpoklady.
Uvahy tykajici se proporcionality mohou byt ¢asto ispésné, coz se

ukdzalo u mnoha hypotéz v synergetické lingvistice.
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Pokud se funkce nebo rozdéleni zda byt neadekvétni pro vase data,
piekontrolujte tato data (zdroje, zpracovani, mnozstvi, technické
faktory atd.), vypocty, pocetni postupy a také vase piedpoklady.
Zménte nebo opravte cokoliv, co by mohlo byt $patné, a zkuste cely

postup zopakovat.

Pokud va$ matematicky model opét selze: v uréitych piipadech ovliv-
fwji vztah hrani¢ni podminky (ackoliv vime, ze plati gravita¢ni zakon,
pozorujeme, ze nékteré objekty, napt. ptéci, k zemi nepadaji). Najdéte
takové hrani¢ni podminky ve vagem piipadu a zvazte je jako nezavislé

proménné. Preformulujte vasi hypotézu a za¢néte znovu.

Zadnéd hypotéza by neméla byt definitivné zamitnuta, nebo defi-
nitivné ptijata. Jeji potvrzeni (¢i odmitnuti) nema nikdy absolutni

platnost.

(10) Abyste si ujasnili své myslenky, vytvoite graf vyjadiujici zZkoumany

vztah, ktery bude obsahovat viechny parametry a pozadavky (viz

zpusob zépisu v synergetické lingvistice).

(11)Méjte na paméti, ze data jsou do zna¢né miry jen uméle vytvofené

konstrukty. Soubor dat transformuje fakta prostiednictvim hypotéz
(nebo alespon prostiednictvim predpokladi ¢i o¢ekavani) do for-
my tvrzeni. Z toho duvodt by méla byt nejdfive formulovéna jasna

avérohodnd hypotéza a teprve potom by se méla vytvorit data.

(12) V ptipadg, ze je obtizné stanovit, kterd proménna je z4visld a kterd

nezévisla, snazte se integrovat obé varianty do vét$iho kontrolniho

cyklu, popf. alespori testovat obé moznosti.

(13) Jakmile vyfesite nékolik problémt, pokuste se je za¢lenit do kont-

rolniho cyklu. Dopliite chybéjici uzly a hrany podle hypotetickych

predpokladi a ndsledné je zkuste nalézt empiricky.
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(14) Nikdy nepievadéjte zakladni data na procenta, vidy predklidejte

absolutni ¢isla.

(15) Pokud je problém vytesen, nepovazujte toto feseni za kone¢né. Podi-
vejte se na problém jako na ¢dst vétsiho celku a snazte se jej popsat

z této perspektivy.

(16) Jestlize pottebujete néjakou klasifikaci, neprovadéjte ji mechanic-
ky pomoci metod, které mate zrovna po ruce. Misto toho se snaite

vytvofit teorii a z ni vyvodte vhodnou klasifikaci.

(17) Nepouzivejte funkce s mnoha parametry (napt. mnohoé¢leny), pro-
toze budete muset tyto parametry pozdéji interpretovat (tj. drzte se

pravidla Occamovy btitvy).

(18) Pokud jste lingvista, spolupracujte s programatorem a matematikem.
Jestlize jste matematik, mél byste vyzkum konzultovat se zkugenym
lingvistou, protoze i sebelepsi matematicky model je bez moznosti

lingvistické interpretace k nicemu.

(19) Zkousejte aplikovat vytesené problémy v této knize na nova data
(z jinych jazyku), existujici teorie tak mohou byt potvrzeny, nebo

zamitnuty.

(20) Nepovazujte jazykové jednotky za piedem dané. Definujte jednotky
takovym zpusobem, abyste je mohli pouzit v hypotézach, a to i v pii-
padech, kde jejich segmentace muze pasobit ponékud uméle. Méjte
na paméti, ze tyto jednotky mohou byt uzite¢né z hlediska teorie pro

formulaci zékoni (nikoliv gramatickych pravidel).

(21) Vizdy preferujte funkce a rozdéleni s vhodnym teoretickym zikla-
dem pred témi, které sice vykazuji lepsi shodu modelu s daty, avsak
nemaji lingvisticky zaklad. PouZivejte tedy empirické funkce pouze

na za¢dtku vyzkumu.



KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 1] 13

(22) Tato kniha sestéva z deviti kapitol. Obsah jednotlivych kapitol nenf
striktné homogenni, ale poskytuje relativné siroké spektrum pro-
blémtl, které mohou byt feseny kvantitativnimi metodami. Problémy
jsou v kazdé kapitole sefazeny abecedné. Nékteré problémy byly ana-
lyzovany detailnéji nez jiné. Neni tieba ¢ist kapitoly a problémy po-
stupné, kazdy si muaze vybrat pouze ty ¢4sti, které odpovidaji jeho z4-

jmu a zaméieni.
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PODEKOVANI

Jsme velmi zavazani Reinhardu Kohlerovi, ktery peclivé procetl celou

knihu, zlepsil nékteré argumentace a dal ndm mnoho cennych rad.
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1 Fonologie a pismo

1.1 PRIZVUK A FREKVENCE

Hypotézy

» ... nejfrekventovanéjii slova jsou zpravidla neptizvuena. (Zipf 1935: 131).
»---ptizvuk ma tendenci (1) se vyhybat sloviim s vysokou ¢etnosti a (2)
tihne ke sloviim s méné obvyklym uzitim...“ (Zipf 1935:132).
»---pizvuk m4 tendenci se realizovat na morfémech s nejvét$im prameér-
nym intervalem (vlnovou délkou), tzn. na morfémech s nejnizsi relativni

frekvenci...“ (Zipf 1935: 136).

Postup

Vezméte text, prectéte jej nahlas a rozdélte slova na ptizvu¢nd a nepti-
zvuénd. Potom zjistéte Cetnost slov v kazdé z téchto dvou skupin z kor-
pusu nebo frekvenéniho slovniku. V ramci kazdé skupiny setadte slova
sestupné podle frekvence a provedte neparametricky rankovy test, ktery
bude zobrazovat, ze tyto dvé skupiny slov (ptizvuénych a neptizvué-
nych) nenalezi do stejné ,ptizvukové populace®. Zkuste provést tento test
v nékolika jazycich. Pokud se vyskytne slovo, které muze byt piizvuéné
i neptizvu¢né v ruznych kontextech, zafadte jej do obou skupin nebo jej

odstrante z analyzovaného vzorku.

Literatura
Zipf, G. K. (1935). The psycho-biology of language. An introduction to
dynamic philology. Boston: Houghton Mifflin.
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1.2 KANONICKA STRUKTURA SLOVA

Hypotéza

Vztah mezi slabi¢nou a fonetickou délkou kanonickych tvart je linedrni.

Postup
Kanonické tvary jsou slova, jejichz fonémy byly redukovany na konso-
nanty a vokély. Takto ziskdme formy jako V, KV, VK, KVK, KVV atd. Po-
divejte se do slovniku a pfepiste v§echna slova do formy kanonickych
tvart. Pokud pouzivite pocditatovy program, dejte si pozor na diftongy
a kombinované grafémy (napt. E. <sh>, G. <sch>, <ei> atd.). Vytvoite
dvoudimenzionalni tabulku, v niz bude pocet slabik prvni proménnou
a pocet fonému druhou proménnou. Dokazte, ze relace <pocet slabik, po-
cet fonémir> je linedrni. Nezapomrite, ze KV a VK patii do stejné skupiny
(1 slabika, 2 fonémy), zatimco KVK a KVV patti do skupiny jiné: <1 sla-
bika, 3 fonémy> a <2 slabiky, 3 fonémy>.

Testujete hypotézu (a) bezzohlednéni frekvence a (b) se zohlednénim

frekvence. V obou ptipadech by mél byt vysledkem linedrni vztah.

Literatura
Altmann, G., Bagheri, D., Goebl, H., Kéhler, R., Prin, C. (2002). EinfGhrung in
die quantitative Lexikologie. Gottingen: Peust & Gutschmidf.

1.3 KONSONANTY A SHLUKY

Hypotéza
Jazyk s bohatym inventdfem konsonanti ma zdroven mnoho dlouhych
konsonantickych shluki (Skalicka 1964). Se vzrtstajicim inventifem

foném vsak (relativni) pocet konsonantickych shluka kles4.
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Postup

Spocitejte velikost inventaie konsonantu a najdéte vSechny shluky v da-
ném jazyce. Pouzijte bud korpus, nebo slovnik. Provedte tento postup
u deseti raznych jazyku a stanovte funkci zdvislosti. Data vybirejte jak z ja-

zykt s malym inventdfem konsonantd, tak z jazyka s inventdfem velkym.

Literatura
Skali¢ka, V. (1964). Konsonantenkombination und linguistische Typologie.
Travaux linguistiques de Prague 1, 111-114.

1.4 DISTRIBUCE KANONICKYCH TVARU

Problém

Kanonické tvary v pfedchozim problému (pfi zohlednéni frekvence) maji
velmi pravidelnou dvoudimenziondlni distribuci, jejimiz nezavislymi pro-
ménnymi jsou délka slabiky a délka fonému. Zkuste odvodit tuto distri-

buci teoreticky z néjakych pfijatelnych predpokladi.

Literatura
z&4dnda

1.5 DISTRIBUCNI POCET

Problém
Provedte kompletni fonémicko-distribu¢ni analyzu (viz Altmann, Leh-
feldt 1980) v jazyce, ktery nebyl dosud takto analyzovan. Pouzijte uvede-

nou literaturu.
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Postup

Pouzijte slovnik nebo korpus a nejprve vytvoite vS§echny razné sekvence
dvou fonémt (ne pismen). Provedte klasicky Harary-Papertiv vypocet za
pouziti novych indext. Potom spocitejte frekvence vsech sekvenci a pro-
vedte frekven¢ni fonémicko-distribu¢ni analyzu. Vypoctéte ruzné indikd-
tory. Zjistéte, zda fonémy s vysokou kolokaci maji rovnéz vyssi frekvenci.
Popiste tuto zévislost (viz ¢ast 4.5, ,Kotextualita a frekvence®) a postulujte

hypotézu.

Literatura

Altmann, G., Lehfeldt, W. (1972). Typologie der phonologischen
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1.6 DISTRIBUCNI MEZERY

Hypotéza
Cim vét#i je pocet fonémit v inventati, tim mensi je podil moznych kombi-

naci fonémd, tzn. tim vétsi je podil strukturnich mezer.

Postup
Nejdiive vyteste problém v ¢asti 1.5, ,Distribu¢ni pocet®, potom mechanicky
spocitejte pocet strukturnich mezer, tj. spocitejte pocet nerealizovanych kom-

binaci fonému. Tento pocet dejte do vztahu k velikosti inventafe fonému.
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Vzhledem k tomu, Ze data jsou dostupna z ptedchoziho problému, neni

tfeba analyzovat nova data. Formalizujte tento vztah.

Literatura
Schulz, K.-P., Altmann, G. (1988). Lautliche Strukturierung von
Spracheinheiten. Glottometrics 9, 1-48.

1.7 VYVOJ KOMPLEXITY PISMA

Problém
Grafické znaky dvou historickych obdobi se ve vyvoji jakéhokoliv pisma

lisi ve své komplexité. Dokazte, ze tato zména neni linedrni.

Postup

Zvolte dvé historickd obdobi jednoho pisma, napt. brdhmi a dévandgari,
starou a moderni ¢instinu, japonské kandZi a hiraganu (nebo katakanu),
starou a novéjsi asyrstinu, egyptské hieroglyfy a meroitické pismo atd.
Zmétte komplexitu jednotlivych znaka. Komplexitu star$i varianty pova-
Zujte za proménnou x a novéj$i za proménnou y. (a) Dokazte, Ze vztah neni

linedrni. (b) Zkuste najit vhodnou funkci.

Literatura

Hegenbarth-Reichardt, I., Altmann, G. (2008). On the decrease of
complexity from hieroglyphs to hieratic symbols. In: Altmann, G.,
Fan, F. (eds.), Analyses of script. Properties of characters and writing
systems. Berlin, New York: de Gruyter, 101-110.
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1.8 VYUZITi KANONICKYCH TVARU

Problém

Najdéte funkci vyjadiujici vyuziti kanonickych tvara.

Postup

Pracujte s fonémickou délkou kanonickych tvara z predchoziho problému
(tj. marginalni distribuci). Pouzijte pouze jednotlivé typy, nikoliv jejich
Cetnosti. Vzhledem k tomu, Ze jsou zde jen dva rizné prvky (V, K), nelze
teoreticky ziskat vice nez 2 prvky o délce 1, V a K (ptipoustime také vari-
anty K, KK, KKK atd., nékteré z nich existuji napt. ve slovanskych jazycich).
Teoreticky jsou mozné 2? = 4 varianty prvka o délce 2 (VV, VK, KV, KK)
a obecné 2* varianty o délce k. Vzhledem k tomu, ze pocty variant jsou
zndmy z predchoziho problému a teoretické poé¢ty mohou byt odvozeny,
vytvoite zpusob méfeni vyuziti danych variant a najdéte funkci vyjadtu-

jici vyuziti kanonickych tvara. Pokud je to mozné, porovnejte tyto funkce

v nékolika jazycich.

Literatura

Altmann, G. (2005). Phonic word structure. In: Kéhler, R., Altmann, G.,
Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 191-198.

Altmann, G., Bagheri, D., Goebl, H., Kéhler, R., Prin, C. (2002). EinfGhrung in
die quantitative Lexikologie. G&ttingen: Peust & Gutschmidt, 48nn.

1.9 FREKVENCE PiSMEN

Problém

Najdéte obecny model pro rankovou frekvenéni distribuci pismen.
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Postup
Rosenbaum a Fleischmann (2002, 2003) prezentovali mnoho distribuci

pismen a diakritickych znamének z evropskych jazyka.

(1) Pokuste se ukdzat, ze viechny maji stejné teoretické rozdéleni.

(2) Tito autoti ptedstavili rovnéz potadi latinskych pismen v analyzova-
nych jazycich. Pouzijte rizné testovaci metody pro zji§téni podob-
nosti mezi jazyky na zdkladé ¢etnosti pismen. Pokud budete uspé$ni,

pouzijte vhodnéjsi data a roz$ifte tento vyzkum.

(3) Z vysledka vyvodte obecné zavéry.

Literatura

Rosenbaum, R., Fleischmann, M. (2002). Character frequency in
multilingual corpus 1 - Part 1. Journal of Quantitative Linguistics 9(3),
233-260.

Rosenbaum, R., Fleischmann, M. (2003). Character frequency in
multilingual corpus 1 — Part 2. Journal of Quantitative Linguistics 10(1),
1-39.

1.10 MERENI DISTINKCE

Problém

Definujte méfeni distinkce mezi jednotlivymi pismy.

Postup

Vezméte sirunové pismo a vypocitejte jeho distinkce aplikaci metody An-
tice, Altmanna (2005). Vezméte dalsi runové pismo a vzéjemné je porov-
nejte (viz Macutek 2008). Pokud najdete néjaké rozdily, popiste je. Navrh-

néte zptisob vypoctu distinkce u pisma ogham.
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Literatura
Anti¢, G., Altmann, G. (2005). On letter distinctivity. Glottometrics 4, 46-53.

Macutek, J. (2008). Runes: complexity and distinctivity. Glottometrics
16, 1-16.

1.11 MERENi ORNAMENTALITY

Problém

Ornamentalita neni inherentni vlastnosti pisma, je stanovena vyhradné
nas$im rozhodnutim pti vytvaieni tohoto pojmu. Nekoresponduje s z4d-
nou redlnou vlastnosti, ale maze byt transformovana do redlnych objektt.

Pokuste se najit metodu pro méfeni ornamentality pisma.

Postup
Zde jsou tfi moznosti méfeni:

(1) Vytvoite néjakou stupnici méfeni a spoléhejte se na tsudek testova-

cich osob. Tato metoda jiz byla vyzkousena.

(2) Méite ornamentalitu jako redundantni ¢4st znaku, kterd neni nezbyt-

nd pro jeho identifikaci.

(3) Navrhnéte novou objektivni metodu inspirovanou kaligrafii nebo

uménim.

Literatura
Altmann, G., Fan, F. (eds.) (2008). Analyses of script. Properties of
characters and writing systems. Berlin, New York: de Gruyter.
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1.12 FREKVENCE FONEMU A SLOV

Hypotéza
»--- lexikdlni jednotky s nizkou frekvenci obsahuji ¢astéji fonémy, které
maji nizkou frekvenci, ne? lexikilnijednotky s vysokou frekvenci.“ (Frisch,

Large, Zawaydeh, Pisoni 2001: 167).

Postup

Vzhledem k tomu, Ze frekvence fonému je pfimou funkci frekvence slov,
hypotéza je ziejma. Pokuste se ji zpfesnit. Spocitejte frekvence fonému
a frekvence slovnich tvart v korpusu. Potom u kazdého slovniho tvaru
spotitejte frekvenci jednotlivych fonému a vypoctéte jeji pramér. Pokud
je hypotéza pravdivd, méli byste ziskat jednoduchou zévislostni funkei.
Zkuste vytvorit tuto funkci, tj. zavislost pramérné frekvence fonému na
frekvenci slovniho tvaru. Pokud je to mozné, provedte vypocet na vice ja-

zycich a vysledky porovnejte. Pokuste se vyvodit obecné zavéry.

Literatura

Frisch, S. A., Large, N. R., Zawaydeh, B., Pisoni, D. B. (2001). Emergent
phonotactic generalizations in English and Arabic. In: Bybee, J.,
Hopper, P. (eds.), Frequency and the emergence of linguistic structure.
Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 159-179.

Frauenfelder, U. H., Baayen, R. H., Hellwig, F. M., Schreuder, R. (1993).
Neighborhood density and frequency across languages and
modalities. Journal of Memory and Language 32, 781-804.

Landauer, T. K., Streeter, L. A. (1973). Structural differences between
common and rare words. Failure of equivalence assumptions for
theories of word recognition. Journal of Verbal Learning and Verbal
Behavior 12, 119-131.
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1.13 INVENTAR FONEMU A DELKA SLOVA

Hypotéza
Cim vétsi je inventdi fonémi, tim mensi je pramérnd délka slova (Nettle

1995).

Postup
Nettle (1995) vypocital tento vztah v 10 jazycich, pti¢emz métil délku

slova ve fonémech.

(1) Porovnejte vice jazyki, aby mohla byt hypotéza potvrzena nebo

modifikovéna.

(2) Vpiipadg, ze se hypotéza ukaze byt nedostacujici, ptidejte dalsi vlast-
nosti jazyka a vytvorte funkci se dvéma nezdvislymi proménnymi.
Dalsi vlastnosti mize byt napt. rozsah distribuce fonémi (asociativ-

nost fonémi, poéet fonémickych bigramu vjazyce).
(3) Testujte hypotézu na textech (nikoliv slovniku).

(4) Pouzijte primérnou délku slabik ve slové jako zavislou proménnou

a ujistéte se o platnosti hypotézy.
(5) Urcete vlastnosti, které by mohly mit vliv na délku slova v jazyce.

(6) Testujte hypotézu za pouziti pramérné délky morfu jako zavislé
proménné.

Literatura

Hockett, C. F. (1958). A course in modern linguistics. Toronto: McMillan.

Koéhler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik der
Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Maddieson, . (1984). Patterns of sounds. Cambridge: Cambridge University
Press.
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Nettle, D. (1995). Segmental inventory size, word length, and
communicative efficiency. Linguistics 33, 359-367.

Weber, S. (2005). Zusammenhd&nge. In: Kéhler, R., Altmann, G., Piotrowski,
R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international handbook. Berlin,
New York: de Gruyter, 214-226.

1.14 MOCNINNY ZAKON

Problém
Zkuste aplikovat Narananem a Balasubrahmanyanem modifikovany moc-
ninny zdkon a modifikované mocninné rozdéleni ¢dste¢nych souct na

jazykova data.

Postup

Ziskejte co nejvice rankovych frekvenénich distribuci fonému/pismen.
Aplikujte tyto distribuce na va$e data. Pokud neni dostupny vhodny soft-
ware, pokuste se odvodit metodu pro odhad parametra za pouziti frek-
venci nejniz$ich rankd. Zkuste interpretovat distribuci ¢dste¢nych souctt

v lingvistickych terminech.

Literatura

Naranan, S., Balasubrahmanyan, V. K. (2005). Power laws in statistical
linguistics and related systems. In: Kdhler, R., Altmann, G., Piotrowski, R.
G. (eds.), Quantitative linguistics. An international handbook. Berlin,
New York: de Gruyter, 716-738.
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1.15 PORADI TYPU SLABIK

Problém

Zjistéte rankovou frekvenéni distribuci slabik.

Postup

Schiller et al. (1996) piedstavili procentni zastoupeni kanonickych tvara
slabik v holandsting, a to jak v typech, tak v tokenech, a sefadili je sestupné
podle frekvence. Pokuste se najit vztah mezi pofadim a procentnim za-

stoupenim. Pouzijte funkci, nikoliv distribuci. Vyvodte z vysledkua zavéry.

Literatura

Schiller, N. O., Meyer, A.S., Baayen, R. H., Levelt, W. J. M. (1996).
A comparison of lexeme and speech syllables in Dutch. Journal of
Quantitative Linguistics 3(1), 8-28.

1.16 KOMPLEXITA PiSMA

Problém
Existuje nékolik moznosti, jak métit komplexitu pisma (znaku): priseci-
kova metoda, $kdlovaci metoda, Bézierovy ktivky, pocitani tahu, poéitini

pixeld, fraktalni dimenze atd. Pokuste se definovat novy zpisob méfeni

nebo pouzijte v§echna existujici méfeni pro jedno pismo a porovnejte je.

Postup

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivd méfeni pokryvaji jen izolované vlastnosti
pisma, pokuste se vytvorit takovy zptisob méfeni, ktery bude brat v potaz
(a) tvar ¢ar, (b) délku ¢ar, (c) smér ¢ar, (d) spojeni ¢ar. Aplikujte méteni ve

fontu Arial a porovnejte je s dosavadnimi vysledky.
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Vezmeéte si madarské runy, které je mozné najit na internetu, a vypo-
¢itejte komplexitu kazdého znaku. Pouzijte zndmé metody méreni kom-
plexity znaku. Potom vezméte dal$i runovd pisma a porovnejte je s madar-

skym. Zejména zvazte pismo ogham.

Literatura
Altmann, G. (2004). Script complexity. Glottometrics 8, 68-73.

Altman, G., Fan, F. (eds.) (2008). Analyses of script. Properties of characters
and writing systems. Berlin, New York: de Gruyter.

Macutek, J. (2008). Runes: complexity and distinctivity. Glottometrics 16,
1-16.

1.17 ZJEDNODUSOVANI PiISMA

Problém
Prokazte, ze ve vyvoji pisma dochdzelo k postupnému zjednodusovénia ze

byl tento proces linearni.

Postup

(1) Pouzijte méfeni komplexity pisma navrzené Altmannem (2004).
Pouzijte Haarmannovu knihu (1990) nebo Omniglot (internet)
a vyberte tabulku, ve které je prezentovano ur¢ité obdobi pisma
(napt. aramejské pismo, s. 301). Vypocitejte komplexitu ,staré”

a ,nové“ podoby a miru zjednodugeni.

(2) Provedte stejny postup u japonskych pisem kandzi a dile hiragana

a katakana, ktera se z nich vyvinula.

(3) Vypoctéte proces zmén komplexity znaku u nejstarsich a modernich

¢inskych znaka, vysledky porovnejte.
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(4) Zjistéte zmény komplexity ve vyvoji asyrstiny od nejstarsiho klinové-

ho pisma az po nejnovéjsi formy.

(5) Vyberte si nékolik run (nalézt je mizete na internetu, napt. Omni-
glot) a vypotitejte jejich komplexitu. Zjistéte, zda mé jejich pramér-
néd komplexita statisticky rovnocennd a najdéte pti¢inu tohoto fak-
tu. Pokud se statisticky lisi, zjistéte, zda jejich staii (doba prvniho
vyskytu) ovliviiuje komplexitu. Pokuste se nalézt kauzalni, psycho-
logické, socidlni a dalsi faktory, které zpiisobuji rozdily v komplexi-
té. Vypoditejte, zda je zjednodusovani znaku linedrni, nebo zde exis-

tuje jiny trend.

(6) Porovnejte hieroglyfy s meroitskym pismem.

Literatura
Altmann, G. (2004). Script complexity. Glottometrics 8, 68-73.

Haarmann, H. (1990). Universalgeschichte der Schrift. Frankfurt am Main:
Campus.

Hegenbarth-Reichardt, I., Altmann, G. (2008). On the decrease of
complexity from hieroglyphs to hieratic symbols. In: Altmann, G.,
Fan, F. (eds.), Analyses of script. Properties of characters and writing
systems. Berlin: de Gruyter, 105-114.

Macutek, J. (2008). Runes: complexity and distinctivity. Glottometrics 16,
1-16.

1.18 FREKVENCE SLABIK

Hypotéza
Rankovd frekven¢ni distribuce slabik mé stejné vlastnosti jako rankova

frekvenéni distribuce slov.
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Postup

Pouzijte data z korpusu. (a) Pokud je to mozné, provedte fonologickou
transkripci korpusu nebo (b) pouzijte jeho psanou podobu. V obou ptipa-
dech rozdélte slova na slabiky a vypocitejte frekvenc¢ni distribuci jednot-
livych slabik (nikoliv jejich kanonickych tvara!). Jestlize mate k dispozici
software na segmentaci slov na slabiky, pouzijte jej. Vytvoite rankovou
frekven¢ni distribuci slabik a zkuste ji porovnat s distribuci slov. Pokud
ziskédte rozdilné vysledky, hledejte jejich pti¢inu. Zkuste zménit zpusob
segmentace, stanovte hrani¢ni podminky a zacleiite je do teoretického

rozdéleni, pokuste se odvodit teoretické rozdéleni na zékladé kombinato-

rickych predpokladu.

Literatura

Bektaev, K. B. (1973), Alfavitno-Castotnyj slovar' slogov kazachskogo
jazyka. In: Statistika kazachskogo teksta I. Trudy gruppy ,,Statistiko-
lingvisticeskoe issledovanie i avtomatizacija* lll. Alma-Ata: Nauka,
566-611.

Schiller, N. O., Meyer, A.S., Bayen, R. H., Levelt, W. J. M. (1996).
A comparison of lexeme and speech syllables in Dutch. Journal of
Quantitative Linguistics 3(1), 8-28.

1.19 STRUKTURA SLABIK

Problém
Popis struktury slabik zahrnuje nékolik problému, které je tfeba fesit

postupné.

Postup

(1) Vytvoite inventéf slabik jazyka (srov. ¢4st 1.18, , Frekvence slabik“).
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(2)
3)

)

(5)

(6)

(7)

(®)

©)

Vyteste problém v ¢asti 1.18, , Frekvence slabik®, za pouziti korpusu.

Prozkoumejte vztah mezi frekvenci slabik a jejich délkou. Vzhledem
k tomu, Ze slabiky jsou pomérné kratké, bude snadné najit vhodnou

funkci.

Slabiky obsahuji po¢ateéni a koncovou jednotku (onset a kodu). Pro-
zkoumejte jejich symetrii a asymetrii, vytvorte indikdtor symetrie.

Zjistéte vlastnosti tohoto indikatoru.

Porovnejte inventdf slabik s inventafem fonémt (v nékolika jazy-

cich). Je zde néjaké zavislost? Pokud ano, jaké?

Pokuste se stanovit pravidlo vyuziti, tj. spocitejte pocet vSech poten-
cidlnich slabik o délce x a spocitejte pocet skute¢né realizovanych

slabik. Vytvoite zptisob méfeni vyuziti inventafe slabik.

Zjistéte, zda méfeni vyuziti v (6) nema souvislost s fonologickym

typem jazyka.

Vytvoite fonologickd pravidla pro tvofeni pocatku a konce slabiky

(onsetu a kody).

Testujte existenci konsonantické harmonie mezi po¢atky a konci sla-

bik (onsety a kodami).

Literatura
Berg, T. (1994). The sensitivity of phonological rimes to phonetic length.

Arbeiten aus Anglistik und Amerikanistik 19, 63-81.

Booij, G. (1995). The phonology of Dutch. Oxford: Clarendon.
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Simone, R., Vignuzzi, U., Ruggiero, G. (eds.), Studi di fonetica e
fonologia. Atti del convegno internazionale distudi. Padova 1 e 2
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of spoken words: evidence from the syllabification of intervocalic
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structure of phonological representations. Part Il. Dordrecht: Foris,
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Syllable structure or word structure?2 Evidence for onset and rime
unifs with disyllabic and trisyllabic stimuli. Journal of Memory and
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syllabification. Journal of Memory and Language 29, 66-85.
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explanation of sound change. Berlin: de Gruyter.

Vennemann, T. (1972). Zur Silbenstruktur der deutschen Standardsprache.
In: Vennemann, T. (ed.), Silben, Segmente, Akzente. TUbingen:
Niemeyer.

1.20 TENDENCE K VOKALOVE HARMONII

Hypotéza

V dvouslabi¢nych morfémech existuje tendence k vokdlové harmonii.

Postup

Vezméte dvojslabi¢na slova ze slovniku. Pro nékteré jazyky vyse zminénd
hypotéza plati (napt. indonéské jazyky). Lisi se od obvyklé determinis-
tické vokalové harmonie samohlasek v afixech, napf. v madar§tiné. Zkuste

zjistit, zda plati ve vdmi zkoumaném jazyce.
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Jsou dvé moznosti: (a) vokal v prvni slabice se signifikantné kombinuje
se stejnym vokalem v druhé slabice. (b) Nékteré vokaly se signifikantné
kombinuji jen s ur¢itymi vokély a naopak se vyhybaji kombinaci s jinymi.

Pouzijte vhodny test pro zjisténi existence ,tendence k harmonii*.

Literatura
Altmann, G. (1987). Tendenzielle Vokalharmonie. Glotftometrika 8, 104-112.

Schulz, K. P., Altlmann, G. (1988). Lautliche Strukturierung von
Spracheinheiten. Glottometrika 9, 1-48.

1.21 DVOJDIMENZIONALNI{ STRUKTURA SLABIK

Problém

Pokuste se najit dvojdimenziondlni strukturu slabik v evropskych jazycich.

Postup

Nejdiive ptipravte seznam vSech moznych slabik v daném jazyce. Spo-
¢itejte kanonické typy, tj. pocet druht V, VK, KV, KKV,... a zaneste jejich
¢etnosti do tabulky, kde prvni sloupec obsahuje konsonanty pred vokély

a prvni fddek konsonanty za vokaly, a to nésledujicim zptisobem:

TABULKA 1.21.1
Frekvence kanonickych typ0

\ VK VKK VKKK

KV
KKV

KKKV
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Ktizeni KV a VK znamena slabiku typu KVK. Testujte hypotézu s va-
$imi daty v distribuci

ipd

P = m%’ i,j=0,1,...,
kde P je pravdépodobnost slabiky v fadé i a sloupciji a, b, k, m jsou parame-
trya P je pravdépodobnost slabik typu V. Postup muzete nalézt v Zornig,
Altmann (1993).

Pokud najdete odchylku od tohoto modelu, modifikujte model
vhodnym zpusobem nebo vytvofte novy model zalozeny na jinych
predpokladech.

Pokuste se analyzovat nékolik jazyki a naleznéte vedlejsi fonologické

vlastnosti, které ovliviuji velikost parametr.

Literatura
Lee, S.-O. (1986). An explanation of syllable structure change. Korean
Language Research 22, 195-213.

Vennemann, T. (ed.) (1982). Zur Silbenstruktur der deutschen
Standardsprache. Silben, Segmente, Akzente. TUbingen: Narr, 261-305.

Z6rnig, P., Altmann, G. (1993). A model for the distribution of syllable types.
Glottometrika 14, 190-196.

1.22 DELKA SLOVA A SUPRASEGMENTALNI
JEDNOTKY

Hypotéza
Cim vice suprasegmentalnich jednotek dany jazyk m4, tim kratsi je pra-
mérna délka slova (Kempgen 1990: 119).
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Postup

Prozkoumejte vice raznych jazyka, které maji suprasegmentdlni jednotky
(rtzné tény, ptizvuky, raznou délku vokéla) pro rozlieni slov. Vypoditejte
pramérné délky slov a najdéte vyse uvedenou zavislost. Porovnejte analy-

zované jazyky s témi, které nemaji suprasegmentélni jednotky.

Literatura
Kempgen, S. (1990). Akzent und Wortlange: Uberlegungen zu einem
typologischen Zusammenhang. Linguistische Berichte 126, 115-134.
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2 Gramatika

2.1 BEHAGELUV ZAKON

Hypotéza

V korpusu plati, ze ¢im vétsi je rozdil x mezi délkou dvou po sobé nésle-
dujicich predlozkovych frazi, tim vétsi je pravdépodobnost p(x), ze kratsi
ptedlozkova fraze ptredchdzi delsi (Hoffmann 1999: 113). Srov. problém

v ¢asti S.8, , Frekvence a poradi ve frazich®

Postup

Tato hypotéza se zd4 byt v rozporu s Fenk-Oczlonovou hypotézou, ale ne-
musi tomu tak nezbytné byt. Nejdiive vymezte pojem ,predlozkova frize”,
potom zkuste vyjadfit formalné hypotézu. Vyfeste nezbytné zalezitosti
a pouzijte korpus jako zdroj dat. Neomezujte se na némcéinu nebo angli¢-
tinu — data z téchto jazyku jsou jednoduse dostupnd — radéji ziskejte data

z jinych jazyka. Viz literaturu.

Literatura
Allen, K. (1987). Hierarchies and the choice of left conjuncts (with particular
attention to English). Journal of Linguistics 23, 51-71.

Bock, J. K., Warren, R. K. (1985). Conceptual accessibility and syntactic
structure in sentence formulation. Cognition 21, 47-67.

Cooper, W. E., Ross, J. R. (1975). Word order. In: Grossman, R. E., San, L. J.,
Vance, T. J. et al. (eds.), Papers from the parasession on functionalism.
Chicago: Chicago Linguistic Society, 63-111.

Edmondson, J. A. (1985). Biological foundation of language universals. In:
Bailey, C. J., Harris, R. (eds.), Developmental mechanisms of language.
Oxford: Pergamon, 109-130.
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Ertel, S. (1977). Where do the subjects of sentences come from? In:
Hillsdale, N. J., Sentence production: developments in research and
theory. Erlbaum, 141-186.

Fenk-Oczlon, G. (1989). Word frequency and word order in freezes.
Linguistics 27, 517-556.

Fenk-Oczlon, G. (1983). Ist die SVO-Wortfolge die ,natUrlichste'2 Papiere zur
Linguistik 29, 23-32.

Fenk-Oczlon, G. (1987). Frequenz und Wortfolge. Am Beispiel von ,freezes'.
Paper presented atf the XIVth International Congress of Linguists.

Fenk-Oczlon, G. (2001). Familiarity, information flow, and linguistic form.
In: Bybee, J., Hopper, P. (eds.), Frequency and the emergence of
linguistic structure. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 431-448.

Hawkins, J. A. (1983). Word order universals. San Diego: Academic Press.

Hawkins, J. A. (1990). A parsing theory of word order universals. Linguistic
Inquiry 21(2), 223-261.

Hawkins, J. A. (1992). Syntactic weight versus information structure in
word order variation. In: Jacobs, J. (ed.), Informationsstruktur und
Grammatik. Opladen: Westdeutscher Verlag.

Hawkins, J. A. (1994). A performance theory of order and constituency.
Cambridge: University Press.

Hoffmann, Ch. (1999). Word order and the principle of ,,Early Immediate
Constituents” (EIC). Journal of Quantitative Linguistics 6, 108-116.

Kelly, M. H., Bock, K. J., Keil, F. C. (1986). Prototypicality in a linguistic
context: effects on sentence structure. Journal of Memory and
Language 25, 59-74.

Kuno, S. (1979). On the interaction between syntactic rules and discourse
principles. In: Bedell, G., Kobayashi, E., Muraki, M. (eds.), Explorations
in linguistics: Papers in honor of Kazuko Inoue. Tokyo: Kenkyusha,
279-304.

Malkiel, Y. (1959). Studies in irreversible binomials. Lingua, 113-160.

Mayerthaler, W. (1981). Morphologische NatUrlichkeit. Wiesbaden:
Akademische Verlagsgesellschaft Athenaion.
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Pinker, S., Birdsong, D. (1979). Speakers” sensitivity to rules of frozen word
order. Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior 18, 497-508.

Ross, J. R. (1980). Ikonismus in der Phraseologie. Zeitschrift fir Semiotik 2,
39-56.

2.2 SPOLUVYSKYT A KOHEZE

Hypotéza

»-..syntaktickd koheze je ptimym dusledkem frekvence spoluvyskytu:
slova, kterd jsou ¢astéji pouzita spole¢né, inklinuji k tomu se spojit a také
se u nich projevuje silnéjsi tendence k hlaskovym zméndm, které probihdji

pii spojovéni slov (liaison).“ (Bybee 2001: 338; srov. také s. 343).

Postup

Nejdiive definujte presnou metodu méteni stupiiti koheze (viz také ¢ast
2.5, ,Frekvence a koheze“). Potom spotitejte spoluvyskyty slov v korpusu.
Porovnejte pocet spoluvyskytu se stupném koheze. Pokud hypotéza ne-

plati, hledejte hrani¢ni podminky, za kterych by platit mohla.

Literatura

Bybee, J. (2001). Frequency effects on French liaison. In: Bybee, J., Hopper,
P. (eds.), Frequency and the emergence of linguistic structure.
Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 337-359.
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2.3 KOTEXTUALITA A VARIACE

Hypotéza
»-..pokud se gramatické morfémy vyskytuji v raznych konstrukcich, vzda-
luji se jeden od druhého ve fonologické formé, vyznamu a v distribu¢nich

vlastnostech.” (Bybee 2001: 346n).

Postup

Hypotéza iika, ze bohata kotextualita (bohat4 distribuce) zptisobuje né-
riist poctu riznych alomorfé. Vyberte 100 morfémi (autosémantickych
i synsémantickych) a zjistéte jejich kotextualitu v korpusu. Stanovte pti-
mou zdvislost mezi po¢tem kontexti a po¢tem variant. Pokud hypotéza
neplati ve v§ech piipadech, zjistéte hrani¢ni podminky, pokuste se je
kvantifikovat a vyjadrete zavislost Formyvariant = f(pocet kontextil, stuperi dalsi
vlastnosti). Testujte obé hypotézy. Pokud neplati ani jedna, definujte tieti

nezdvislou proménnou.

Literatura

Bybee, J. (2001). Frequency effects on French liaison. In: Bybee, J., Hopper,
P. (eds.), Frequency and the emergence of linguistic structure.
Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 337-359.

2.4 FREKVENCE A PAD

Hypotéza

vvvvv

formou.“ (Fenk-Oczlon 2001: 441).
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Postup

Vezméte v Givahu jazyk vyjadtujici pady. Nerozli$ujte pouze opozici nulo-
vého a nenulového znaku, ale pokuste se vytvorit metodu, pomoci niz by
byl rozsah kédovéni vyjadien $kdlovité. Latina oznacuje pddy s ndsledu-
jicimi koncovkami: nulovd koncovka, -a, -ae, -bus, -ibus, -itis atd. Urcete pocet
vSech substantiv ve v8ech padech v korpusu. Pokuste se formalné vyjad-
tit relaci <frekvence, rozsah kédovdni> pomoci pramérnych frekvenci (nebo
relativnich frekvenci) v rdmci kazdé tiidy rozsahu kédovéni. Pokud to
nepujde, prezentujte své vysledky a vysvétlete diivody. Zkoumejte jeden
silné flexivni jazyk a jeden silné aglutina¢ni. Sledujte rozdily a zkuste je

vysvétlit.

Literatura

Fenk-Oczlon, G. (2001). Familiarity, information flow, and linguistics form.
In: Bybee, J., Hopper, P. (eds.), Frequency and the emergence of
linguistic structure. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 431-448.

2.5 FREKVENCE A KOHEZE

,
Hypotéeza
... Casté uzivani fraze ve standardnim dzu ¢&ini frizi koherentni, a ta se

tak stavd samostatnou jednotkou.“ (Boyland 2001: 395).

Postup

Jelikoz ve vyse uvedeném smyslu neni koheze méfitelnd, nejdtive navrh-
néte jasnou definici pojmu koheze a uéirite ji métitelnou. Potom shromdz-
déte nejméné 100 frdzi z korpusu, zjistéte jejich frekvence a tyto frekvence
dejte do vztahu k jejich kohezi. Je tfeba zminit, Ze koheze muze byt defino-

vana raznymizpusoby. Pokud hypotéza pro vase data neplati, zkuste proto
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nejdiive zménit definici a zpusob méfeni koheze. Pouzijte pokud mozno

korpusova data z jinych jazykt nez z angli¢tiny.

Literatura

Boyland, J. T. (2001). Hypercorrect pronoun case in Englishe Cognitive
processes that account for pronoun usage. In: Bybee, J., Hopper,
P. (eds.), Frequency and the emergence of linguistic structure.
Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 383-404.

2.6 FREKVENCE A DERIVACE

Hypotéza
»Odvozené slovo ma niz§i Cetnost vyskytu nez jeho zdkladové slovo.”

(Nagérko-Kufel 1984).

Postup

Na zakladé frekven¢niho slovniku nebo korpusu urcete frekvence le-
mmat. Vezmeéte tieba 1 000 substantiv a slova z nich odvozeni, jez se vy-
skytly ve slovniku nebo korpusu. Spo¢itejte frekvence jednotlivych sub-
stantiv a slov z nich odvozenych. Vytvotte tabulku, ve které je néhodnou
proménnou ,rozdil mezi frekvenci substantiva a frekvenci slova z néj od-

vozeného, tj. X=f

substantivum f;lavo odvozené

. Tato veli¢ina muzZe mit také zdporné
hodnoty (pokud se odvozené slovo vyskytuje ¢astéji nez zékladni tvar).

Pokuste se najit teoretické rozdéleni tohoto rozdilu. Ukaite, ze
se nejednd o normalni rozdéleni (testujte napt. koeficient sikmosti).
Pouzijte Johnsonovy S transformace. Najdéte distribuci proménné
X= | fossantiown ~Liono oivocene |- ZKuste vysvétlit formu distribuce. Pokuste se

nalézt diskrétni rozdéleni.
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Pokracujte analyzou sloves a adjektiv a snazte se podat obecnou teorii.
Podivejte se na teorii komplexnosti a teorii ptiznakovosti. Porovnejte vase

vysledky s vysledky z jinych jazyku.

Literatura
Ginzburg, E. L. (1975). Ob odnom kriterii napravlenija derivacii. Aktual 'nye
problemy russkogo slovoobrazovanija (Taskent), 372-376.

Guiraud, P. (1960). Problemes et methods de la statistique linguistique.
Paris: PUF.

Harwood, F. W., Wright, A. M. (1956). Statistical study of English word
formation. Language 32, 260-273.

Johnson, N. L. (1949). Systems of frequency curves generated by methods
of translation. Biometrika 36, 149-176.

Johnson, N. L., Kotz, S. (1970). Continuous univariate distributions — Vol. 1.
Boston: Houghton Mifflin.

Nagédrko-Kufel, A. (1984). Die Anwendung des Haufigkeitskriteriums bei der
Wortbildung. Gloftometrika 6, 48-64.

2.7 FREKVENCE A NEPRAVIDELNOST

Hypotéza

»-.. existuje vztah mezi vysokou frekvenci a nepravidelnosti.“ (Corbett,
Hippisley, Brown, Marriot 2001: 202).

,Cim je néjaka konstrukce ¢etnéjsi, tim vétsi je pravdépodobnost, ze jeji
forma bude zachovdna, nez aby byla nahrazena néjakou produktivné;si
konstrukei.“ (Bybee 2001: 348).

»- to, co je Eastéjsi...je nepravidelnéjsi.“ (Corbett, Hippisley, Brown, Ma-
rriot 2001: 202).
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Postup

Autofi zvazuji nepravidelnosti v deklinaci a navrhuji zpusob, jak nepravi-
delnost kalovat. (a) Pokuste se transformovat tento problém na ptipad
konjugace nebo jiné gramatické kategorie v jakémkoliv jazyce. (b) Zkuste
zobecnit tento problém navrzenim obecné metody pro skdlovani odchylek
od o¢ekdvané hodnoty. (c) Pouzijte frekvenéni slovnik slovnich tvari (se-
tazenych podle potadi), vyberte kazdé desété slovo, urcete jeho frekvenci
a zméite jeho nepravidelnost. Potom zkuste nalézt funkci vyjadiujici re-
laci <pofadi, nepravidelnost> a analyzujte jej. Piectéte si diskuzi v citovaném
¢lanku a pokuste se zobecnit koncept nepravidelnosti v jazyce.

Vytvoite frekven¢ni seznam jednotlivych slovesnych tvara z dlou-
hého textu nebo korpusu. Oznacte pravidelnd slovesa symbolem R, ne-
pravidelna (po¢ité se jakdkoliv nepravidelnost, bez $kalovani) symbolem
I. Provedte Wilcoxontv U-test, abyste zjistili, zda plati druha hypotéza.
Potom provedte to samé se substantivy. Zvolte jazyk se silnou deklinaci

a potom zkuste problematiku zobecnit.

Literatura

Corbett, G., Hippisley, A., Brown, D., Marriott, P. (2001). Frequency,
regularity and the paradigm: A perspective from Russian on
a complexrelation. In: Bybee, J., Hopper, P. (eds.), Frequency and the
emergence of linguistic structure. Amsterdam, Philadelphia:
J. Benjamins, 201-226.

Bybee, J. (2001). Frequency effects on French liaison. In: Bybee, J., Hopper,
P. (eds.), Frequency and the emergence of linguistic structure.
Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 337-359.

Fenk-Oczlon, G. (2001). Familiarity, information flow, and linguistic form.
In: Bybee, J., Hopper, P. (eds.), Frequency and the emergence of
linguistic structure. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 431-448.
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2.8 FREKVENCE A VALENCE

Hypotéza
»--.srostouci frekvenci slovesa klesd pravdépodobnost pevné stanoveného
poctu jeho argumentovych struktur.“(Thompson, Hopper 2001: 49).
»-- ¢im frekventovanéjsi je sloveso, tim méné je predikovatelny pocet jeho
argumentd, sloveso s nizkou frekvenci, jako je fo elapse, md jediny argu-
ment, zatimco frekventované sloveso, jako je fo get, se objevuje s jednim,
dvéma nebo tiemi tradi¢né definovanymi argumenty...“ (Bybee, Hopper
2001: 5).

Hypotéza muze byt rozsifena: frekventovand slovesa maji mnoho

ptedlozkovych (a postpozi¢nich) frazi (get up, get in, get away,...).

Postup

Pokuste se zptesnit hypotézu: pocet argumentii = f( frekvence), teoreticky ji od-
vodte z ptijatelnych predpokladi a testujte na 100 (anglickych) slovesech,
kterd maji raznou frekvenci. Srovnejte vysledek s ¢eskymi valenénimi

a frekven¢nimi slovniky. Zkuste vytvotit zdvislostni funkei.

Literatura
Bybee, J., Hopper, P. (eds.), Frequency and the emergence of linguistic
structure. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 1-24.

Thompson, S. A., Hopper, P. J. (2001). Transitivity, clause structure, and
argument structure: Evidence from conversation. In: Bybee, J.,
Hopper, P. (eds.), Frequency and the emergence of linguistic structure.
Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 49-60.
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2.9 FREKVENCE VETNYCH VZORCU

Hypotéza
Rankov4 frekvenéni distribuce (rank-frekvence) vétnych vzorcti podléha

Zipf-Mandelbrotovu zékonu (Kéhler 2005).

Postup
Abyste mohli testovat hypotézu, analyzujte v§echny véty dlouhého textu
a ptisudte jim urcitou obecnou strukturu v zévislosti na typu gramatiky.
Potom spocitejte pocet vét kazdého typu v textu a vytvorte jejich ran-
kovou frekven¢ni distribuci. Testujte, zda tato distribuce odpovida Zipf-
-Mandelbrotové rozdéleni. Pokud ne, najdéte vhodnéjsi typ rozdéleni.
Provedte takové analyzy za pouziti riznych gramatik a okomentujte
vysledky. MuzZete vyvodit zavér, ze nejlepsi gramatika je ta, kterd nejpies-
néji odpovidd Zipf-Mandelbrotovu zékonu?
Srov. kapitolu 4, , Textologie®, a zkuste pfevzit nékteré indikatory, které

by mohly — mutatis mutandis — vyjadrit nékteré syntaktické vlastnosti.

Literatura
Kéhler, R. (2005). Quantitative Untersuchungen zur Valenz deutscher
Verben. Glottometrics 9, 13-20.

2.10 GRAMATIKALIZACE

Problém

Navrhnéte metodu pro méfeni ,gramatikaliza¢niho poklesu® (a) od
idiomu ke gramatickym pravidlim, (b) od lexémi k flexivnim afixim,
(c) od frazému ptes kompozita k splynuti (blending) (Hopper, Closs,
Traugott 2003).
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Postup

Navrhnéte stupné (nebo ttidy) nezdvislosti nebo koheze a pokuste se pti-
fadit vase jednotky k jednotlivym tfiddm nezavislosti ¢i koheze. Vytvoite
velky vybérovy soubor z korpusu a pokuste se najit néjaké pravidelnosti

nebo zavislosti.

Literatura
Hopper, P. J., Closs Traugott, E. (2003). Grammaticalization, 2"¢ ed.
Cambridge: Cambridge University Press.

2.11 FREKVENCE MORFEMU

,
Problem
Rankovd frekvenéni distribuce morfému se nelisi od rankové frekvenéni

distribuce slov.

Postup
Rozdélte dany text na morfy a vytvoite jejich rankovou frekven¢ni distri-
buci. Testujte, zda jsou obvykld rozdéleni vhodna. Srov. problémy , Frek-

vence slov 1, 2, 3“ v kapitole 4.

Literatura

Best, K. H. (2005). Morphldngen. In: Kéhler, R., Altmann, G., Piotrowski, R. G.
(eds.), Quantitative linguistics. An international handbook. Berlin, New
York: de Gruyter, 255-260.
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2.12 POLYSEMIE MORFEMU A JEHO FREKVENCE

Krott (1999) prezentovala zavislost frekvence morfémi na riznych typech
jejich polysémie. Ve dvou pfipadech muze byt tato zévislost modelovina
uspokojivé (u substantiv a sloves), ostatni slovni druhy vykazuji velké od-

chylky. Okomentujte tento jev.

Postup

Je ztejmé, ze samotnd polysémie nevysvétluje dostate¢né zna¢nou ¢ast od-
chylek. Pravdépodobné musi byt pfiddna dalsi nezdvisla proménna, ktera
muze byt odli$nd pro kazdyjednotlivy slovni druh. Nejdfive se pokuste na-
jit Feseni pro kazdy jednotlivy ptipad teoreticky na zékladé néjakého teo-
retického predpokladu, potom analyzujte dostate¢né rozsdhly vybérovy
soubor z velkého slovniku a pouZijte frekvence z korpusu. Pokud to bude

nezbytné, pridejte dalsi nezavislé proménné.

Literatura
Kdhler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik der
Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Krott, A. (1999). Inluence of morpheme polysemy on morpheme
frequency. Journal of Quantitative Linguistics 6(1), 58-65.

2.13 MORFOLOGICKA PRODUKTIVITA KMENU

Problém
Produktivita kment (= tvofeni odvozenin a kompozit) ve slovniku odpo-

vidé pravidelnému rozdéleni pravédpodobnosti.
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Postup

Pouzijte slovnik, ktery obsahuje odvozend a slozena slova. Spo¢itejte pocet
kment, z nichz je utvofeno x = 0, 1, 2, ... odvozenin/kompozit a vytvorte
empirickou distribuci. Teoretické rozdéleni muaze byt vytvoieno aplikaci
procesu ,mnozeni a zdniku“ (birth-and-death process) (srov. Wimmer,
Altmann 1995), ptitem? mira mnoZeni a zdniku nemusi byt stejna pro
v$echny jazyky. Pfedpokladejte ruzné miry mnozZeni a zaniku, vyfeste tento
proces a pokuste se cely tento problém zobecnit. Najdéte dal$i podminky,

které umozni vysvétlit vybér miry mnozeni a zdniku. Vytvorte teorii.

Literatura
Wimmer, G., Altmann, G. (1995). A model of morphological productivity.
Journal of Quantitative Linguistics 2(3), 212-216.

2.14 SEKVENCNI FREKVENCE SLOVNICH TRIiD

Hypotéza
Kumulativni sekvenéni frekvence hlavnich slovnich tiid (substantiva, slo-

vesa) je konvexni, u pomocnych slov (auxilir) je konkavni.

Postup

Tato hypotéza nebyla dosud testovéna. Je velmi obecnd a bude modifiko-
vana mnoha hrani¢nimi podminkami. Pfesto by mohla byt provedena pi-
lotni studie.

Spoditejte, kolik substantiv se objevi do pozice x (x=1,2, 3, ...N) ve
vami zvoleném textu. Zjistéte kumulativni pozi¢ni frekvence substantiv.
Substantiva ve vy$e uvedené hypotéze znazornuji nésledujici sekvenci.

Pozice x 12345678910111213141516

Substantiva kumulativni 001112344 444 56 6 6
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Provedte vypocet pro vSechny tfidy slov. Potom vezméte jednotlivé
fady a aplikujte na né mocninnou funkci

y=ax’.

Pokud je b > 1, kfivka je konvexni. Pokud je b < 1, ktivka je konkdvni.
Jestlize b = 1, vysledkem je piimka.

Pokuste se charakterizovat texty, zanry a jazyky vytvotrenim spektra
sekven¢nich frekvenci slovnich tiid. Zkoumejte slovni druhy v jejich his-
torickém vyvoji. Pouzijte parametry b jednotlivych slovnich druhu jako
prvky vektoru jednotlivych texttl. Vezméte pramérné hodnoty b pro jed-
notlivé jazyky a porovnejte jejich vektory. Definujte slovni tfidy v jednotli-

vych jazycich porovnatelnym zptisobem.

Literatura
Ziegler, A., Best, K.-H., Altmann, G. (2001). A contribution to text spectra.
Glottometrics 1, 97-108.

2.15 KLASIFIKACE SLOVES

Problém
Je adekvatnost aplikace rozdéleni pravdépodobnosti na rankové fady kri-

tériem adekvatni klasifikace?

Postup
V kvantitativni lingvistice se ¢asto adekvatnost aplikace teoretického
rozdéleni na rankova data povazuje za znak ,spravnosti® klasifikace

danych jednotek. Pouzijte data z Levickij, Kiiko a Spolnicka (1996),
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kteti klasifikovali némeckd slovesa do 22 tiid a prezentovali pocet slo-
ves vkazdé tiidé.

Setadte tuto klasifikaci podle poétu sloves. Potom (a) se pokuste najit
teoretické rankové frekvenéni rozdéleni. Pokud se to nepodati, (b) zkuste
najit induktivné vhodné rozdéleni. Pokud nenajdete zddné vhodné rozdé-

leni, muzete tvrdit, ze je klasifikace neadekvétni?

Literatura

Levickij, V. V., Kiiko, J. J., Spolnicka, S. V. (1996). Quantitative analysis of verb
polysemy in modern German. Journal of Quantitative Linguistics 3(2),
132-135.

2.16 SLOVESA A OSOBY

Problém
Slovesa mohou byt rozdélena do skupin raznymi zptisoby. Neexistuje

z4dné ,nejlepsi feseni. Kazd4 klasifikace je podminéna cilem vyzkumu.

V tomto problému budeme testovat klasifikaci Scheibmanové (2001).

Hypotéza
»-..mohli bychom oc¢ekdvat vétsi spoluvyskyt jednotek, jejichz kombinace
umoznuje feénikovi vyjadtit jeho stanovisko, nez téch, které to neumoz-
fji (napt. podle Benvenistea [1971] by se slovesa oznacujici mentélnijevy
[slovesamyslen{] méla ¢astéjivyskytovatv1.os.sg.nezv3.0s.sg.).“ (Scheib-
manova 2001: 65).

Scheibmanové rozdéluje slovesa do 10 tiid podle Hallidaye (1994)
a uvadi frekvence spojeni jednotlivych tfid s gramatickymi osobami. Ja-

zykovym materidlem je konverzace. Data jsou uvedena v tabulce 2.16
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Levickij a Lu¢ak (2005) vytvotili 20 sémantickych podskupin sloves. Viz
také Jur¢enko (1985), Levin (1998), Sil nickij (1966).

TABULKA 2.16
Frekvence slovesnych tfid v gramatickych osobdch dle Scheibmanové (2001:65)

Typ slovesa 1.sg. 2.sg. 3.sg. 1.pl. 2.pl. 3.pl.
mysleni 195 110 15 6 0 14
pohybu 24 7 30 1 1 8
existencni 12 6 62 3 0 8
pocitové 19 9 10 2 0 5
materidlni 141 90 176 30 2 100
percepcni 27 19 6 10 0 2
percepcni/rel 0 0 35 0 0 4
posesivni/rel 21 8 29 5 0 16
vztahové 50 41 497 6 2 45
mluveni 128 F35 931 66 5 218
Postup

Nejprve provedte celkovy test nezévislosti osoby a typu slovesa. Potom
testujte kazdou buniku zvl4st (udélejte test pro jednotlivé buniky) pro zjis-
téni signifikantnich asociaci. Ovéite nékolik dalsich hypotéz Scheibma-
nové na jejich datech. Potom vytvoite vybérovy soubor z jiného jazyka
a cely postup zopakujte. Ovétte, zda jsou vysledky identické.

Dalsi problémy: v kvantitativni lingvistice je v§eobecné zndma hypo-
téza, Ze pokud jsou nékteré jednotky ,adekvatné“ rozdéleny do skupin, pak

se rankova frekven¢ni distribuce téchto jednotek obvykle fidi ,spravnym®
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rankovym frekvenénim rozdélenim. Testujte, zda data Scheibmanové tuto
hypotézu potvrzuji.

Je mozné uvazovat o asociaci sloves s kategorii osoby za charakteris-
tiku textu podobnou Busemannovu poméru sloves a adjektiv? Muazeme
tridit slovesné skupiny podle konceptu ,aktivity” nebo podle biologic-
kého vyvoje zivota? (Pocinaje slovesy byti az po slovesa dusevnich stavi,
mentalnich procesii...) Nebo mizeme provést aposteriorni klasifikaci pro

tento problém? Hypotézu by mohlo ujasnit $kalovani.

Literatura
Benveniste, E. (1971). Problems in general linguistics. Coral Gables, Florida:
University of Miami Press.

Halliday, M. A. K. (1994). An introduction to functional grammar. London:
Arnold.

Jurcenko, G. E. (1985). K voprosu o semanficeskoj klassifikacii glagolov
anglijskogo jazyka. In: Grammaticeskaja semantika. Gorkij: Gorkij
University Press, 45-50.

Levickij, V., Lu¢ak, M. (2005). Category of tense and verb semantics in the
English language. Journal of Quantitative Linguistics 12(2-3), 212-238.

Levin, B. (1998). English verb classes and alternations. Chicago: University of
Chicago Press.

Scheibman, J. (2001). Local patterns of subjectivity in person and verb
tfype in American English conversation. In: Bybee, J., Hopper, P. (eds.),
Frequency and the emergence of linguistic structure. Amsterdam,
Philadelphia: J. Benjamins, 61-89.

Silnickij, G. G. (1966). Semanticeskie klassy glagoloviich rol”
v tipologiceskoj semasiologii. Strukturno-tipologiceskie opisanie
sovremennych germdnskych jazykov, 244-259.
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2.17 DISTRIBUCE SLOVNICH TRIiD

Hypotéza
Rankové frekven¢ni distribuce raznych slovnich tiid maji stejné pravdé-

podobnostni rozdéleni.

Postup

Spotitejte v textu oddélené riizné slovni tfidy (substantiva, slovesa, adjek-
tiva, adverbia,...). Pokud se objevi nejednozna¢né ptipady, rozhodnéte ad
hoc, ke které slovni tfidé ndlezi. Potom aplikujte stejné pravdépodobnostni
rozdéleni na v§echny empirické distribuce, napt. Zipfovo useknuté rozdé-
lenizeta P = C/x* (x=1,2,3,...,n), kde Cje normaliza¢nikonstantaan = x .
Zkoumejte chovéni parametru a. Je stejny ve vSech ptipadech, nebo se vy-
kytuji rozdily? Porovnejte vysledky s podobnymi analyzami textu v jinych
jazycich, a toiv piipadé, ze pouzité slovni tfidy nejsou totozné. Pokud je to
mozné, uspotadejte slovni tiidy podle parametru a.

Analyzujte nékolik jazykua se stejnymi slovnimi t¥idami, ptfifadte
kazdé slovni tfidé potadi podle parametru a a provedte srovndvaci test
rovnomérnosti uspofddani (viz napt. Gibbons 1971). Pokuste se z vasich
vysledka vyvodit zévéry. Zopakujte vypocty s jinymi rozdélenimi s jed-

nim parametrem, vyvodte zavéry.

Literatura
Gibbons, J. D. (1971). Nonparametric statistical inference. New York:
McGraw-Hill.

Popescu, I.-I., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Altlmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter.
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3 Kompozita a lexikologie

3.1 STARI SLOVA A TENDENCE K TVORENIi KOMPOZIT

Hypotéza

v«

,Cim je slovo starsi, tim vice kompozit vytvati.“ (Altmann 1989).

Postup

V tomto ptipadé je nutné pracovat s jednotlivymi slovnimi t¥idami (kon-
krétné slovnimi druhy) oddéleng, protoze tendence k tvofeni slozenin je
v jednotlivych slovnich tfidich odli$nd. Aby mohla byt vytvotena hypo-
téza, je nutné pracovat s historickym slovnikem. V ném by mél byt uveden
rok nebo alespon stoleti prvniho vyskytu slova v psanych dokumentech.
Vytvoite vybérovy soubor nékolika slov stejné slovni tiidy, poznamenejte
si jejich prvni vyskyt a urcete pocet jejich kompozit v sou¢asném jazyce.
Vytvotte graf zaznamendvajici empirickou kfivku a pokuste se odvodit teo-
retickou funkci podle néjakych lingvistickych predpokladii. Potom pra-

cujte s dal$imi slovnimi tiidami. Stejny postup aplikujte na razné jazyky.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Altmann, G., Bagheri, D., Goebl, H., Kdhler, R., Prin, C. (2002). EinfGhrung in
die quantitative Lexikologie. Géttingen: Peust & Gutschmidt.

Fan, F., Altmann, G. (2006). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kéhler, R., Levickij, V. (eds.), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.
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3.2 KOLOKACE

Postup
»---Cim Castéji se dva prvky vyskytuji v fadé za sebou, tim pevnéjsi bude je-
jich konstituentni struktura.“ (Bybee, Hopper 2006: 14). Kolokace mohou

byt nalezeny testovinim koheze dvou slov.

Postup

Vyberte jakékoliv slovo z korpusu a najdéte v§echna razna slova, kterd se
objevi bezprostiedné za nim v dané klauzi. Potom vypo¢itejte vyznam-
nost kolokace za pouziti hypergeometrického rozdéleni a Poissonova roz-
déleni. Vypocitejte podminénou pravdépodobnost nasledujiciho slova.
Vyhodnotte kolokaci ur¢enim pravépodobnostni hranice signifikantnosti.

(viz ¢4st 4.1, ,Asociaéni graf textu).

Literatura

Bisht, R. K., Dhami, H. S., Tiwari, N. (2006). An evaluation of different
statistical techniques of collocation extraction using a probability
measure to word combinations. Journal of Quantitative Linguistics
13(2-3), 161-175.

Bybee, J., Hopper, P. (eds.) (2001). Frequency and the emergence of
linguistic Structure. Amsterdam: J. Benjamins.

Levickij, V. (2005). Lexikalische Kombinierbarkeit. In: Kéhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An infernational
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 464-470.

Levickij, V. V., Zadorozna, I. (2007). Die Starkemessung des Zusammenhangs
zwischen den Komponenten der Phraseologismen. In: Grzybek, P.,
Kdéhler, R. (eds.), Exact methods in the study of language and text.
Berlin, New York: de Gruyter, 399-406.

Lin, D. (1998). Extracting collocations from text corpora. First Workshop on
Computational Terminology. Montreal.

Smadja, F. (1993). Retrieving collocations from text: Xtract. Computational
Linguistics 19(1), 143-177.
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3.3 DELKA KOMPOZITA A DELKA KOMPONENTU

Hypotéza
,Cim delsi je kompozitum, tim kratsi jsou jeho komponenty.“ (Altmann

1989).

Postup

Tato hypotéza vyplyva z Menzerathova zékona: ¢im delsi je konstrukt, tim
kratsi jsou jeho konstituenty. Testovani tohoto zdkona je velice jednodu-
ché: vytvoite (ndhodné) seznam kompozit ze slovniku nebo korpusu. Pou-
zijte dva druhy méteni délky komponenti: (a) v poétu fonémi, (b) vpoctu
slabik. Délka kompozita je méfena po¢tem jeho komponenta. Spocitejte
délku kazdého kompozita a pramérnou délku jeho komponentii. Pokud
hypotéza plati, vysledkem budou dvé monoténni funkce <délka kompozita,
primérnd délka komponentu>. Bohuzel kromé madarstiny nebo némciny
jsou kompozita s vice komponenty v jazycich spise vyjimkou. V ptipadé

potteby tedy pouzijte specidlni slovnik, ktery obsahuje dlouhé slozeniny.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Altmann, G., Bagheri, D., Goebl, H., Kéhler, R., Prin, C. (2002). EinfGhrung in
die quantitative Lexikologie. G&ttingen: Peust & Gutschmidt.

Cramer, I. (2005). Das Menzerathsche Gesetz. In: Kéhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 659-688.

Fan, F., Altlmann, G. (2006). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kéhler, R., Levickij, V. (eds.), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.
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3.4 DELKA KOMPOZIT A JEJICH KOTEXTUALITA

Hypotéza
,Cim delgi je kompozitum, tim mensi je jeho kotextualita.“(Altmann

1989).

Postup

Vytvofte ndhodny vybérovy soubor kompozit z korpusu. Zjistéte délku
jednotlivych kompozit (v po¢tu komponentit). Potom vypoctéte jejich ko-
textualitu jednim ze zptusobu uvedenych v piedchozi hypotéze. Pokuste
se vytvorit relaci <délka kompozita, rozsah kotextuality> pomoci empirické

funkce i teoretického zddvodnéni.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glotfometrika 10,
100-107.

Altmann, G., Bagheri, D., Goebl, H., Kéhler, R., Prin, C. (2002). EinfGhrung in
die quantitative Lexikologie. Géttingen: Peust & Gutschmidf.

Fan, F., Altmann, G. (2006). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kdhler, R., Levickij, V. (eds.), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.

3.5 DELKA KOMPOIZIT A POLYSEMIE

Hypotéza
,Cim del{ kompozitum je, tim ma méné vyznama (vpraméru). (Altmann

1989).
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Postup

Tento problém je formdlné stejny jako problém vztahu mezi délkou slova
a polysémii. Rozdil je v tom, ze délka kompozita je méfena poc¢tem jeho
komponenti. Vzhledem k tomu, ze skladani slov napliuje pozadavek’ spe-
cifikace, hypotéza musi platit. Pokuste se nalézt relaci <pocet komponenti,
polysémie kompozit>. Za¢néte od proporci a pracujte s praméry, jinak maze
byt vysledkem nesmirny rozptyl. Jakmile bude stanoveno nékolik hypotéz
o kompozitech, pokuste se vytvorit kontrolni cyklus obsahujici vztah poly-

sémie kompozit = f (pocet komponenti, jind proménnd).

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Fan, F., Altmann, G. (2006). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kéhler, R., Levickij, V. (eds.), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.

3.6 DELKA KOMPOZIT A SEMANTICKA SHODA

Hypotéza
Cim del$i je kompozitum, tim vét$i je sémantickd shoda s jeho

komponenty.

Postup
Délka kompozita je vyjidfena poétem jeho komponentt (nikoliv slabik).

Navazte na predchozi problém, ale tentokrat vytvoite ndhodny vybérovy

1 Pozn. prekladatele: je minén ,pozadavek” (requirement), tak jak se chape v synergetickém
modelu jazyka.
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soubor kompozit o raznych délkach. Potom stejné jako u pfedchoziho pro-

blému provedte dva zpisoby vypoctu.

(1) Vypoeitejte praimérnou shodu kompozit raznych délek a vytvoite

relace <délka, shoda>.

(2) Vezméte miniméalnishodyukazdé tiidy déleka vytvorte stejny vztah.
Pokud je to mozné, zkoumejte jazyky s del$imi slozeninami a ptipad-

né pouzijte odborné slovniky.

Literatura
Laws in Quantitative Linguistics. [online]. Dostupné z: http://Igl.uni-trier.de/
index.php/Main_Page

3.7 KOMPOIZITA A SEMANTICKA SHODA

Hypotéza
yPoclet kompozit vjazyce klesd tmérné s mirou sémantické shody kompo-

nentd s danym kompozitem.“ (Altmann 1989).

Postup

Nejprve vytvofte metodu pro méfeni sémantické shody mezi kompozity
a jejich komponenty. Naptiklad v anglickém slové hangover (¢esky koco-
vina) neni z4dn4 vyznamova shoda mezi jednolivymi ¢astmi (hang, over)
a kompozitem hangover. Vyznamova shoda v némeckych slovech Kindergar-
ten nebo Baumschule je naopak zfejmad: alespon jeden komponent vyjadiuje
samostatné ¢ast vyznamu kompozita. Stejnd situace je patrnd u anglického
slova bookseller, u kterého se projevuje vysokd sémantickd shoda jednotli-
vych ¢asti a kompozita. Rozlisujte kompozita také podle stupné koheze

(nebo typu). Opattete si vybérovy soubor kompozit a vytvorte distribuci
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jejich sémantické shody nebo zkuste vytvorit relaci <sémantickd shoda, pocet

sloZenin> ¢i naopak.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Fan, F., Altmann, G. (2006). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kéhler, R., Levickij, V. (eds.), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.

Laws in Quantitative Linguistics. [online]. Dostupné z: http://Igl.uni-trier.de/
index.php/Main_Page

3.8 SKLADANI SLOV A ASOCIACE

Hypotéza
S rustem poctu asociaci daného slova roste poc¢et kompozit, které dané

slovo vytvari.

Postup
Pouzijte slovnik asociaci, ktery je dostupny v mnoha jazycich. Opatiete si
néhodny vybérovy soubor slov a uvedte pocet asociaci (typt). Ignorujte
¢etnost jednotlivych asociaci. Potom si vezméte slovnik kompozit a pro
kazdé slovo v souboru spocitejte pocet kompozit, které dané slovo vytvari.
Pokud hypotéza plati, relace <pocet vjznamii, pocet slozenych slov> bude
mit formu monoténni rostouci funkce. Vytvotte graf, aplikujte vhodnou
teoretickou funkci na empirickou distribuci a zdavodnéte ji na zakladé ar-

gumentu proporcionality.

Literatura
74dnd
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3.9 SKLADANI SLOV A EMOCIONALITA

Hypotéza
S rostoucim emociondlnim vyznamem slova roste pocet kompozit, které

dané slovo vytvéri.

Postup

Slovni emocionalita muzZe byt méfena Osgoodovou metodou, dotazni-
kovou formou nebo na zékladé psycholingvistické literatury. Vezméte
100 slov a zméfte jejich emocionalitu (jakéhokoliv druhu). Nésledné za
pomoci slovniku spo¢itejte pocet kompozit, které dané slovo vytvari. Vy-
neste kiivku <emocionalita, pocet kompozit> vyjadiujici tuto zdvislost. Potom

odvodte adekvétni funkci na zdkladé argumentu proporcionality.

Literatura
74dnd

3.10 KOTEXTUALITA A TENDENCE K TVORENI
KOMPOIZIT

Hypotéza
,Cim véti je kotextualita slova, tim vice kompozit dané slovo vytvati.
(Altmann 1989).

Postup

Kotextualita mtze byt méfena dvéma réiznymi zptisoby: (a) na zakladé
poctu textt (v korpusu), v nichz se dané slovo objevi, nebo (b) na zakladé
poctu raznych slov vyskytujicich se v sousedstvi daného slova, tj. na za-

kladé poc¢tu kontextu. S rostouci frekvenci daného slova roste potieba jej
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specifikovat. Skladdni slov je jedna z moznosti specifikace slova, proto
oc¢ekdvame, ze frekventovana slova budou mit tendenci ¢astéji tvorit kom-
pozita. Pti testovani hypotézy rozlisujte jednotlivé slovni tiidy, vezméte
naptiklad jen substantiva nebo slovesa. Jakmile vypo¢itite kotextualitu
slov, zjistéte, v kolika kompozitech se kazdé slovo vyskytuje. Potom se po-
kuste vysledovat tendenci <kotextualita, pocet kompozit>. Vytvoite graf, jez
bude zobrazovat monoténni rostouci tendenci. Vyneste empirickou ktivku

a pokuste se ji zduvodnit za pomoci néjakych teoretickych predpokladu.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Altmann, G., Bagheri, D., Goebl, H., Kéhler, R., Prin, C. (2002). EinfGhrung in
die quantitative Lexikologie. Gottingen: Peust & Gutschmidt.

Fan, F., Allmann, G. (2006). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kéhler, R., Levickij, V. (eds.), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.

3.11 DISORTATIVITA SKLADANI SLOV

Hypotéza

Technika skladani slov je disortativni.

Postup

Necht je pocet ruznych slov, se kterymi uréité slovni tvary tvoti kompo-
zita, jejich stupném (tento temin je prevzat z teorie grafd, srov. anglicky
termin ,degree). Pokud slova s vysokym stupném inklinuji k tvofeni
kompozit se slovy s vysokym stupném, skladdni slov je asortativni. Pokud
slova s vysokym stupném inklinuji k tvofeni kompozit se slovy s nizkym

stupném, skldddni slov je disortativni. V ostatnich ptipadech je neutrdlni.
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Vytvoite velky vybérovy soubor kompozit (pokud mozno viechna
kompozita ze slovniku) a vypoéitejte stupen kazdého komponentu. Potom
pro vsechny komponenty, které maji stejny stupety, vypocitejte pramérny
stupeil komponentu tvoticich s nimi kompozita. Vytvoite relaci <stupeii
komponentu, priomérny stupen sousednich komponentir>. Pokud je sklidani slov
disortativni, vysledkem bude monotdnni klesajici funkce. Pokud je skla-
dan{ slov asortativni, vysledkem bude monoténni rostouci funkce. V pii-
padé neutrality skldddni slov bude vysledkem rovnd ptimka.

Tento problém muize byt fesen také s kombinacemifoném (bigramy).

Literatura
Newman, M. E. J. (2002). Assortatfive mixing in networks. Physical Review
Letters 89(20), article: 208701.

Tamaoka, K., Meyer, P., Makioka, S., Altmann, G. (2008). On the dynamics
of compounding of Japanese kanji with common and proper nouns.
Journal of Quantitative Linguistics 15(2), 165-153.

3.12 DISTRIBUCE DELKY KOMPOZIT

Hypotéza
,Pocet kompozit klesd s jejich rostouci délkou.“ (Altmann 1989).

Postup

Hypotéza fika, ze distribuce kompozit je jednoduchd monoténni klesajici
funkce. Vytvotte ndhodny vybérovy soubor kompozit. Délka kompozita
je méfena pocltem jeho komponenta. Zkonstruujte empirickou distri-
buci délek kompozit a najdéte bud odpovidajici teoretické rozdéleni, nebo
funkci vyjadiujici vzah <délka kompozita, pocet kompozit dané délky>. Pokud

plati Mezerathtv zikon, vhodnym modelem by méla byt zeta distribuce
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nebo funkce zeta. Pokuste se testovat hypotézu v raznych jazycich a pro-
blém zobecnit. Vezméte v potaz, ze skladani slov je vyrazem pozadavku

specifikace.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Altmann, G., Bagheri, D., Goebl, H., Kéhler, R., Prin, C. (2002). EinfGhrung in
die quantitative Lexikologie. Gottingen: Peust & Gutschmidt.

Fan, F., Altmann, G. (2007). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kéhler, R., Levickij, V. (eds), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.

3.13 DISTRIBUCE SYNONYM

Hypotéza

Distribuce synonym ve slovniku je pravidelna.

Postup
Pouzijte slovnik synonym. Vytvoite systematicky vybérovy soubor slov,
napf. vezméte kazdé posledni slovo na strdnce. Spocitejte, kolik slov ma

pfesnéx = 1,2,3,... synonym. Na ziskand data aplikujte zndmé modely.

Literatura

Uhlifovd, L. (2001). Kolik je v cestiné synonym? (K dynamické stabilité
v systému lexikdalnich synonym). In: Ondrejovic, S., Povazaj, M. (eds.),
Lexicographica ‘99. Bratislava: Veda, 237-250.

Wimmer, G., Altmann, G. (2001). Two hypotheses on synonymy. In:
Ondrejovic, S., Povazaj, M. (eds.), Lexicographica 99. Bratislava: Veda,
218-225.
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3.14 NARUST POCTU PREJATYCH SLOV

Hypotéza
Pocet prejatych slov se ve vSech jazycich zvys$uje podle Piotrowského

zakona.

Postup

Poutzijte historicky slovnik daného jazyka a spocitejte pocet cizich slov,
které se v ném vyskytuji. U kazdého slova si pak poznamenejte (ptiblizné)
rok, kdy do sledovaného jazyka proniklo.

Poptipadé zvolte druhy zpusob: v ¢asopisu nebo novindch zjistéte po-
¢et novych anglickych slov, ktera byla do daného jazyka ptejata po roce
1950. Poznamenejte si pouze prvni rok, kdy bylo dané slovo ptejato.

Testujte hypotézu, podle niz se kumulativni pocet cizich slov ¥idi Pio-

trowského zdkonem

C

U= Thgew

kde y, je pocet cizich slov v ¢ase t, C je asymptota a a, b jsou parametry. Pro
analyzu muzZete také pouzit specidlni slovniky nebo katalogy obchodnich

domd.

Literatura

Altmann, G. (1983). Das Piotrowski-Gesetz und seine Verallgemeinerungen.
In: Best, K.-H., Kohlhase, J. (eds.), Exakte Sprachwandelforschung.
Gottingen: edition herodot, 54-90.

Best, K.-H. (2003). Spracherwerb, Sprachwandel und Wortschatzwachstum
in Texten. Zur reichweite des Piotrowski-Gesetzes. Glottometrics 6, 9-34.

Best, K.-H. (2006). Deutsche Entlehnungen im Englischen. Glottometrics 13,
66-72.
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Best, K.-H. (2004). Zur Ausbreitung von Wértern arabischer Herkunft im
Deutschen. Glottometrics 8, 75-78.

Best, K.-H. (2005). Turzismen im Deutschen. Glottometrics 11, 56—-63.

Best, K.-H., Altmann, G. (1986). Untersuchungen zur Gesetzmd&Bigkeit von
Entlehnungsprozessen im Deutschen. Folia Linguistica Historica 7, 31-41.

Kérner, H. (2004). Zur Entwicklung des deutschen (Lehn-) Wortschatzes.
Glottometrics 7, 25-49.

3.15 LEXIKALNi RETEZCE

Problém
Popiste aspekty hyperonymické struktury lexika angli¢tiny (nebo jiného
jazyka).

Postup

Hyperonymum lexému A je jiny lexém uréujici tiidu, do které A nalezi.

Napiiklad ndbytek je hyperonymem kfesla, budova je hyperonymem mrako-

drapu. Hyperonymum je obvykle uvedeno v definici vyznamu ve vyklado-

vém slovniku. Vezméte do uvahy substantiva, ktera tvoti hyperonymické

fetézce. Wordnet poskytuje hyperonymické fetézce pro angli¢tinu, pro

ostatni jazyky musi byt nové vytvoteny’. Pfi vytvafeni hyperonymickych

fetézcd vénujte pozornost nasledujicim bodam:

(1) Neuvazujte z4dné jiné vztahy nez piislusnost k téze tiidé, tzn. nezapo&i-
tavejte vztahy ve smyslu ,,¢dst néceho’, jako hlava = ¢ast téla, motor = ¢ast

auta (t&lo neni hyperonymem hlavy a auto neni hyperonymem motoru).

(2) Uvazujte pouze prvni, hlavni vyznam substantiva. Pokud mé vice

vyznami, utvoite fetézec ke kazdému zvlast.

2 Pozn. prekladatele: v dnesni dobé jsou dostupné Wordnety pro celou fadu jazyka, veetné
Cestiny.
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(3) Vyhnéte se cirkularité (kterd se objevuje i ve Wordnetu).

(4) Vybirejte hyperonyma znaéné vysoké obecnosti ¢i abstraktnosti, napt.

entita, systém, byti, véc apod., ale vyfazujte definice typu néco, co.
(5) Nevytazujte abstraktni substantiva.

(6) Pokud se né&jaké substantivum vyskytne v jakémkoli fetézci jako
hyperonymum, nezafazujte jej jiz do mnoziny zdkladnich lexému.

Jakmile budete mit data pfipravena, provedte ndsledujici kroky.

(a) Pokuste se najit distribuci délky lexikalnich fetézct jak empiric-

ky, tak teoreticky.

(b) Setadte fetézce tak, aby byl zakladni lexém na prvni trovni. Spo-
¢itejte pramérnou délku lexému na prvni, druhé, tfeti,... atd.

urovni. Pokuste se najit néjaky trend.

(c) Sledujte pocet (podil) jednomorfémovych slov na prvni, druhé,

treti,... atd. urovni. Pokuste se najit néjaky trend.

(d) Spocitejte, kolik raznych slov (typt) je na prvni, druhé, tteti,...
atd. drovni a sledujte, zda vyskyt typu pravidelné klesa.

(e) Setadte fetézce tak, aby nejvy$si hyperonyma (konce fetézce)

byla na prvni trovni. N4sledné provedte dkoly (b), (c) a (d).

Literatura
Hammerl, R. (1987). Untersuchungen zur mathematischen Beschreibung
des Martingesetzes der Abstraktionsebenen. Glottometrika 8, 113-129.

Hammerl, R. (1989). Neue Perspektiven der sprachlichen Synergetik:
Begriffsstrukturen — kognitive Netze. Glotftometrika 10, 129-140.

Hammerl, R. (1989). Untersuchung struktureller Eigenschaften von
Begriffsnetzen. Glotfometrika 10, 141-154.
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Sambor, J. (2005). Lexical networks. In: Kéhler, R., Altmann, G., Piotrowski,
R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international handbook. Berlin,
New York: de Gruyter, 447-458.

Sambor, J., Hammerl, R. (eds.) (1991). Definitionsfolgen und Lexemnetze.
Band I. Lidenscheid: RAM.

Schierholz, S. (1989). Kritische Aspekte zum Martinschen Gesetz.
Glottometrika 10, 108-128.

3.16 LEXIKALNI SITE

Problém
Vytvoite defini¢ni fetézce obsahujici hyperonyma pro vechny vyznamy
daného lexému. Nésledné vytvorte z téchto fetézcu lexikalni sit. Zkou-

mejte vlastnosti této sité.

Postup

Vyberte z vykladového slovniku ndhodné 100 substantiv. Slova s jednim
vyznamem budou mit jednoduchy fetézec, spojujici je s lexémem s nejo-
becnéj$im vyznamem. V piipadé polysémnich slov v§ak budou rtizné cesty
k nejobecnéj$imu lexému nebo lexémum. Z téchto fetézct muze byt vy-
tvofen orientovany graf, ktery md nékolik vlastnosti. Vyhodnotte alespori
nésledujici vlastnosti:

(1) pocetvyraziivgrafu (= pocetvrcholt) ajejich distribuci vjazyce (nej-

méné 100 substantiv),
(2) sitka graft definovanda Hammerlem (1989),
(3) pocet vétvi ajejich distribuce,

(4) pocetkoncovych lexémi ajejich distribuce,
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(S) pramérna délkajednotlivych vétvi (cest),
(6) sila sémantickych vztahi mezi lexémy v siti,

(7) produktivita lexém atd.

Pouzijte v8echny prostfedky z teorie grafa k charakterizovani takto
konstruovanych lexikélnich siti vjazyce.

Navrhnéte metodu pro podobnou analyzu sloves a adjektiv. Porov-
nejte vice jazyku.

Tato oblast vyzkumu je v soucasnosti nedostate¢né prozkoumadna,

v/ v

proto je nezbytné provést dalsi Setieni.

Literatura
Hammerl, R. (1989). Untersuchung struktureller Eigenschaften von
Begriffsnetzen. Glotfometrika 10, 141-154.

Kisro-Volker, S. (1984). On the measurement of abstractness in lexicon.
Glottometrika 6, 139-151.

Sambor, J. (2005). Lexical networks. In: Kéhler, R., Altmann, G., Piotrowski,
R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international handbook. Berlin,
New York: de Gruyter, 447-458.

Sambor, J., Hammerl, R. (eds.) (1991). Definitionsfolgen und Lexemnetze.
Band 1. Lidenscheid: RAM.

Skorochod’ko, E. F. (1981). Semantische Relationen in der Lexik und in
Texten. Bochum: Brockmeyer.

3.17 DELKA KMENU A TENDENCE K TVORENI
KOMPOIZIT

Hypotéza
,Cim krat$i je n&jaké slovo, tim ¢astéji se vyskytuje v kompozitech.
(Altmann 1989).
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Postup

Vytvorite ndhodny vybérovy soubor slovnich kment, nejlépe v ramci jed-
noho slovniho druhu. Potom vyhledejte vsechna kompozita, kterd tyto
kmeny obsahuji. Poznamenejte si pozici kmenu uvnitt kompozita. Vy-
tvotte graf, abyste mohli sledovat tendenci: ¢im delsi je kmen, tim méné
kompozit vytvaii. Nasledné se pokuste prostiednictvim argumetu pro-
porcionality odvodit relaci <délka kmenu, pocet kompozit>. Mohou byt pou-

zity ijiz publikované zdroje.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Fan, F., Altmann, G. (2006). Some properties of English compounds. In:
Kalius¢enko, V., Kéhler, R., Levickij, V. (eds.), Problems of typological
and quantitative lexicology. Cernivci: RUTA, 177-189.

3.18 DELKA SLOV A SYNONYMIE

Hypotéza

Cim delsi je slovo, tim méné mé synonym.

Postup

Pouzijte slovnik synonym a vytvoite rozsdhly ndhodny vybérovy soubor
slov. Nésledné zjistéte pocet jejich synonym. Pokuste se najit druh zédvis-
losti po¢tu synonym na délce slova. Pro kazdou délku slova je potieba po-

¢itat pramérny pocet synonym.
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Literatura

Wimmer, G., Altmann, G. (2001). Two hypotheses on synonymy. In:
Ondrejovic, S., Povazaj, M. (eds.), Lexicographica’99.
Bratislava: Veda, 218-225.
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4 Textologie

4.1 ASOCIACNI GRAF TEXTU

Problém
Slova mohou byt v textu asociovana skryté (nikoliv vytvatenim kolokaci).

Vytvorte graf asociaci a vyhodnotte vlastnosti tohoto grafu.

Postup

Spocitejte absolutni frekvence substantiv, sloves a adjektivvjednom celém
textu. Ndsledné spocitejte pocet vét N v textu. Vezméte prvni dvé slova
z va$eho seznamu substantiv, sloves a adjektiv. Frekvence prvnich slov
oznacte M a frekvence druhych slov n. Potom urcete pocet vét x, kde se obé
slova objevila zéroveri. Aby bylo mozné testovat asocia¢ni silu, provedte

nasledujici vypocet: pokud x > Mn/N, pak

min|n,M] (M) (N—M)
P(X >z) = Z % ,
Zvolte hladinu vyznamnosti a = 0,05. Pokud je P men$i nez a, mizeme
tvrdit, Ze mezi dvéma slovy existuje asociace.
Provedte test pro vSechny dvojice slov z vaseho seznamu. Vytvorte
graf slovnich asociaci a prozkoumejte jeho vlastnosti. Aplikujte tento
postup na texty ruznych zdnru a jazykd. Stanovte hypotézu o asocia¢ni

struktufe textu.

Literatura
Altmann, G. (1988). Wiederholungen in Texten. Bochum: Brockmeyer.
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Popescu, I.-1., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Altlmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyfter.

4.2 SHLUKOVANIi AUTOSEMANTIK V DANYCH
INTERVALECH

Problém

Rozdélenim rankové frekven¢ni distribuce na intervaly o velikosti h
(h oznacuje h-bod) ziskdme exponencidlné vzristajici pocet autosémantik
v po sobé jdoucich intervalech. Testujte toto tvrzeni na datech z raznych

textd.

Postup

Vytvoite rankovou frekvenéni distribuci slov u zvoleného textu a vypo-
¢itejte h-bod. Rozdélte tuto distribuci v krocich o velikosti i od prvniho
ranku az k nejvy$$imu. Spocitejte autosémantika v kazdém intervalu z ta-
bulky, kde budou intervaly oznaceny jako 1., 2.,..., tim zménite métitko
distribuce. Ziskate tak rostouci funkci. Pokuste se na ziskand data apliko-

vat funkci

y=all - exp(-kx)] .

Popescu et al. (2008) definovali dvé textové charakteristiky: auto-
sémantickou kompaktnost AC = ak, kde a a k jsou parametry vyse uvedené
funkce, a shlukovan{ autosémantik v danych intervalech (autosemantic pace
filling) APF = a/h. Vypo¢itejte tyto dva indikétory pro mnoho textt. Abyste
mobhli testovat rozdily APF a AC mezi dvéma texty, pouzijte testy uvedené

vliteratute (Popescu et al. 2008).
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Ke klasifikaci textu pouzijte soutadnice <1/k, a> ziskané z vyse uve-
dené funkce. Nésledné provedte linedrni diskriminaéni analyzu nebo
pouzijte néjakou moderni taxonomickou metodu. Ziskané vysledky

interpretujte.

Literatura

Popescu, I.-1., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Allmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter

4.3 CARROLLUV VEKTOR

Problém
V témét zapomenutém ¢ldnku navrhl Carroll (1960) nékolik potencial-
nich charakteristik textu. Vytvoite dvojice téchto charakteristik a testujte

jejich vzajemnou nezévislost.

Postup

Zméftte objektivni a subjektivni charakteristiky nékolika texta. Pokuste
se najit argumenty, pomoci nichz by se dala zdavodnit vzdjemna zavislost
nékterych péru téchto charakteristik. Pokud je to mozné, odvodte zévis-
lost pomoci diferencialni rovnice. Spojujte jednotlivé charakteristiky krok
za krokem k rostoucim korela¢nim saddm, abyste ziskali kontrolni okruh
podobny Kohlerovu (1986).

Pouzijte nezdvislé vlastnosti k charakteristice textd a kontrolni
okruh/okruhy k vytvofeni zékladni teorie. Neomezujte svij vyzkum
pouze na prézu. Pouzijte také charakteristiky prezentované v Tuldava
(1995: 93-108). Vytvorte vlastni $kilu pro vyhodnocovani subjektivnich
charakteristik.
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Literatura
Carroll, J. B. (1960). Vectors of prose style. In: Sebeok, T. A. (ed.), Style in
language. Cambridge: The MIT Press, 283-292.

Kohler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik der
Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Tuldava, J. (1995). Methods in quantitative linguistics. Trier:
Wissenschaftlicher Verlag.

Tuldava, J. (2005). Stylistics, author identification. In: Kéhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An infernational
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 368-387.

4.4 ALTERNATIVNI TYPE-TOKEN INDEX

Problém
Ejiri a Smith (1993) navrhli alternativni type-token miru textu ve formé
G=10g(N/L)/{log(N)-1} , kde N = délka textu, L = slovnik.

Postup

Popiste nebo jen okomentujte metodologickou a statistickou povahu to-
hoto indexu. Co tento index Fikd? V jakém intervalu se pohybuji vysledky?
Jaké jsou jeho statistické odhady a variance? Jak je moZné porovnavat dva
texty prostfednictvim tohoto indexu? Zamyslete se nad tvofenim indexu

obecné. Jaké vlastnosti musi index mit?

Literatura
Ejiri, K., Smith, A. E. (1993). Proposal for a new ,Constraint measure' for
text. In: Kéhler, R., Rieger, B. B. (eds.), Contributions to quantitative

linguistics. Dordrecht: Kluwer, 195-211.

Galtung, J. (1967). Theory and methods of social research. Oslo:
Universitetsforlaget.
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4.5 KOTEXTUALITA A FREKVENCE

Hypotéza

Cim vétsi je kotextualita néjaké jednotky, tim vyssi je jeji frekvence.

Postup
Zvaite ruzné zptsoby pojeti kotextuality. Vzhledem k fonému muze byt
kotextualita urena poctem ostatnich fonému, které se mohou objevit
bezprosttedné vedle daného fonému, poctem ruznych typu slabik nebo
poctem raznych slov, ve kterych se dany foném vyskytne. Vzhledem ke
slabice je kotextualita ur¢ena poc¢tem raznych slovnich tvaru, ve kterych
se dand slabika nachédzi. Vzhledem ke slovu je ur¢ena po¢tem ruznych
textd, ve kterych se dané slovo vyskytuje. Hypotéza predpoklddd, ze silnd
kotextualita ma za nésledek vysokou frekvenci jednotek, ac¢koliv to vsak ve
skute¢nosti nemusi vzdy platit. Tato hypotéza je soucasti Kéhlerova samo-
regula¢niho cyklu. Testujte hypotézu jakymkoliv zptusobem. Zvazte také
moznost zmény sméru zdvislosti.

Urcete kotextualitu a frekvence slov z dlouhého textu nebo korpusu.
Pokud hypotéza plati, bude mit podobu mocninné funkce. Pokud hypo-

téza neplati, zkuste ji modifikovat.

Literatura
Koéhler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik der
Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Tamaoka, K., Makioka, S. (2004). Frequency of occurrence for units of
phonemes, morae, and syllables appearing in a lexical corpus of
a Japanese newspaper. Behavior Research Methods, Instruments,
& Computers 36(3), 531-547.
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4.6 VIDALENOSTI MEZI STEJNE DLOUHYMI VETAMI

Hypotéza
Vzdélenosti mezi stejné dlouhymi vétami v textu se iidi Zipf-Aleksejevo-

vym rozdélenim (Htebi¢ek 2000: 36nn).

Postup
Definujte raznymi zpusoby vzdilenost mezi stejné dlouhymi vétami
v dlouhém textu. Nejjednodussizptisob je spocitat pocet odlisné dlouhych
vét mezi dvéma stejné dlouhymi vétami. Vytvoite distribuci vzdélenosti
a testujte, zda Zipf-Aleksejevovo rozdéleni odpovidd vysledkam.
Vezméte v Gvahu ostatni textové jednotky a zkoumejte vice jazyka,
abyste mohli hypotézu relevantnéji potvrdit, nebo vyvritit.
Pokud Zipf-Aleksejevovo rozdéleni neni vhodnym modelem, pokuste

se najit jiné reseni, které by potvrzovalo hypotézu.

Literatura
Hfebicek, L. (2000). Variation in sequences. Prague: Oriental Institute.

4.7 VIDALENOSTI MEZI LEXEMY

Hypotéza
Vzdélenosti mezi vyskyty stejného lexému se fidi mocninnym zikonem
(Htebi¢ek 2000:32nn).
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Postup
Definujte vzdalenost mezi identickymi lexémy v dlouhém lemmatizova-
ném textu po¢tem lemmat nebo vét lezicich mezi nimi. Vyzkum muzete
omezit i na jediny lexém. Zjistéte vzdalenosti mezi identickymi lexémy
a vytvorte jejich distribuci. Pokud se nékteré vzdélenosti nebudou vysky-
tovat v dostate¢ném mnozstvi, bude nutné je slou¢it s jinymi do jedné tfidy
vzdélenosti. Transformujte takto vytvorené ttidy nax=1, 2, 3,... (jedno-
duchym piejmenovénim). Potom testujte, zda se relace <x, pocet vzddlenosti
velikosti x> +idi mocninnym zdkonem.

Stejny postup muze byt aplikovdn na slovni tvary nebo jiné vhodné
jednotky (slabiky, morfémy). Pokuste se najit souvislost se Skinnerovou

hypotézou (srov. ¢4st 4.21, ,Fonetick4 agregace®).

Literatura
Hfebicek, L. (2000). Variation in sequences. Prague: Oriental Institute.

4.8 EUFONIE

Problém

Eufonie muze byt v textu dosazeno bud na zdkladé mimoiadné frekvence
jednotlivych foném, prostiednictvim jejich spojovani, nebo jejich umis-
ténim v textu (napt. rym). Pokuste se vytvofit zptisob méteni eufonie,

popt. alespon vytvoite pracovni definici.

Postup

Zjistéte relativni ¢etnosti fonému v jazyce z vybraného souboru nepoetic-
kych text (pouzijte napt. korpus, prozaické texty), p, bude vyjadiovat re-
lativn{ ¢etnost fonému i a § bude ndhodna proménné reprezentujici pocet

vyskytt fonému i. Necht n je pocet fonémi ve versi (tddku) a a zvolend
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hladina vyznamnosti, napf. a = 0,05. Po¢itejte prvni foném na fédku. Po-
kud bude jeho frekvence f, vy$si nez np, potom spocitejte kumulativni

pravdépodobnost

PE>fi)=> (Z)pqu_z :

fi

kde g, = 1- p.. Eufonické viha fonému i v daném fadku je definovina jako

E(i) = 100[a — P(&€ > f3)], pokud a > P(£ > fi)
(@) = 0 v opaéném pripadé ’

Nechtje E je mnozina fonémd, jejichz E(i) > 0 a k = |E|. Ndsledné muze

byt eufonie fadku definovana jako

E(radek) = 100 Z[ P> 1)),

i€E

tj. pramérnd eufonie vSech eufonickych fonémii. Necht je N je pocet radku

v bdsni. Nasledné muze byt eufonickd hodnota celé basné definovana jako
E(basen) = - ENI E(Fadek;) .
N &
Pokuste se provést nasledujici kroky:
(1) Analyzujte basen vyse popsanym zptisobem.
(2) Zjistéte, zda m4 eufonie specificky pribéh od za¢4tku do konce bésné.
(3) Analyzujte vyvoj eufonie jednoho autora nebo jednoho jazyka.
(4) Navrhnéte dal3i zpasoby méteni eufonie.

(S) Zjistéte, zda existuje vztah mezi eufonii a vyznamem basné ¢&i dalsimi

vlastnostmi textu.
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Literatura
Altmann, G. (1966). The measurement of euphony. In: Teorie verse I. Brno:
Universita J. E. Purkyné&, 259-261.

Wimmer, G., Altmann, G., Hfebicek, L., Ondrejovi&, S., Wimmerovd, S.
(2003). Uvod do analyzy textov. Bratislava: Veda.

4.9 HIRSCHUV-POPESCUV BOD

Problém
Hirschtiv-Popesciiv bod je takovy bod, pro néjz plati x = f(x) v rankové fre-
kven¢ni distribuci nebo ve frekvenénim spektru. Necht F . je kumulativni

frekvence do h-bodu, tj. F, (X < h). Zodpovézte nasledujici otdzky:

(1) Koreluje h-bod s entropii a indexem opakovani?

(2) Kterézmnoha indexu slovniho bohatstvi textu koreluji s h-bodem nebo F, 2
(3) Je h-bod zévisly na délce textu?

(4) Existuje rozdil v h-bodu mezi zdnry?

(5) Charakterizuje h-bod riizné autory?

(6) Existuji rozdily mezi h-body jednotlivych jazyka?

Postup
Prectéte si ¢ast 7.6, ,Popescuav typologicky indikdtor a“ v niz je vypocet
h-bodu, a ¢4st 8.10, ,Index opakovdni a entropie®. Vyberte jeden text, vy-

pocitejte vsechny uvedené indexy a vyfeste dané problémy.
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Pokracovani (pro matematiky)
Pokuste se odvodit hi-bod pro nékteré diskrétni pravdépodobnostni rozdé-
leni pouzivané pro modely rankové frekven¢ni distribuce. Pokud je vypo-

¢et obtizny, pridejte aproximaci pomoci integréli, rozvoje fad atd.

Literatura

Hirsch, J. E. (2005). An index to quantify an individual’s scientific
research output. Dostupné z: http://arxiv.org/PS_cache/physics/
pdf/0508/0508025.pdf

Macutek, J., Popescu, I.-I., Altmann, G. (2007). Confidence intervals and
tests fort he h-point and related text characteristics. Glotftometrics 15,
42-52.

Popescu, |.-I. (2007). The ranking by the weight of highly frequent words. In:
Grzybek, P., Kdhler, R. (eds.), Exact methods in the study of language
and text. Berlin, New York: de Gruyter, 553-562.

Popescu, I.-I., Altmann, G. (2006). Some aspects of word frequencies.
Glottometrics 13, 23—-46.

Popescu, I.-I., Altmann, G. (2007). Writer’s view of text generation.
Glottometrics 13, 71-81.

4.10 HREBY

Problém
Jazykové jednotka hreb byla pojmenovana po Ludku Hfebic¢kovi, ktery ji
definoval (on ji nazyva agregdt). Hreb je mnozina morfémd, slov, frazi, klauzi
nebo vét, které sdileji stejny vyznamovy prvek.

Hreb je dobie definovatelnd jednotka, ktera se fidi v§emi zdkony a ten-

dencemi vystavby textu. Testujte nékteré nize uvedené hypotézy.
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Postup

@

(2)

3)

(4)

Zaméfte se na text jako na sekvenci morfému. Oznacte kazdy jednot-
livy vyznam morfému jinym ¢islem. Nahradte jednotlivé morfémy
témito ¢isly. Takto ziskdte sekvence ¢isel. Zkoumejte tato ¢isla jako

jednotky a popiste chovdni morfému-hrebii.

Zaméite se na text jako na sekvenci slov. Provedte se slovy-hreby to
samé jako v pfipadé morfému-hrebii. Je vhodné vynechat nékteré tiidy

slov, napf. spojky, predlozky, nékteré ¢islovky a ¢leny.

Zaméite se na text jako na sekvenci frdzi a provedte vyse uvedeny
postup. Pro ziskdni spolehlivych vysledktl by mél byt analyzovan
dostate¢né dlouhy text.

Pfifadte vSechny véty obsahujici stejny referent ke stejnému hrebu.
V tomto ptipadé je hrebem mnozina vét, které obsahuji néco spolecného
(spole¢nou jednotku nebo referenci). Kazda véta v textu mize pat-
fit do nékolika raznych hrebii. Takto mohou byt vytvoreny dvé rizné

mnoziny (jedna tvofena vétami a jedna tvotend hreby).

Provedte nésledujici ukoly. (a) Vytvoite graf obsahujici dvé razné

skupiny prvka - jednu skupinu bude tvofit mnozina vét, druhou mnozina

hrebii — a spoéitejte jeho charakteristiky. (b) Potom vytvoite graf, v némz

budou hranou spojeny véty obsahujici spole¢ny referent. (c) Testujte hy-

potézu ,¢im vice je vét v jednom hrebu, tim jsou tyto véty krat$i®, coz je

ve shodé s Menzerathovym zékonem. (d) Se véemi druhy hrebii provedte

béznou denotativni analyzu: (i) vytvoite distribuci velikosti hrebi, (ii) vy-

pocitejte diftiznost hrebit v textu, (iii) vypocitejte kompaktnost textu, (iv)

vytvotte graf pozi¢ni koincidence hrebi, (v) vypoéitejte koncentraci textu,

(vi) vypotitejte spojitost textu, (vii) spocitejte vzdalenosti mezi hreby,

(viii) uréete skupiny hrebii se stejnymi vlastnostmi atd.
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Zkuste definovat jiné typy hrebii. Sledujte vice vlastnosti piislu$nych

grafu a interpretujte je lingvisticky.

Literatura

Hrebicek, L. (1993). Text as a construct of aggregations. In: Kdhler, R.,
Rieger, B. B. (eds.), Contributions to quantitative linguistics. Dordrechf:
Kluwer, 33-39.

Hfebicek, L. (1995). Text levels. Language constructs, constituents and the
Menzerath-Altmann law. Trier: Wissenschaftlicher Verlag.

Hfebicek, L. (1997). Lectures on text theory. Prague: Oriental Institute.
Hfebicek, L. (2000). Variation in sequences. Prague: Oriental Institute.

Koéhler, R., Naumann, S. (2007). Quantitative analysis of co-reference
structure in text. In: Grzybek, P., Kdhler, R. (eds), Exact method in the
study of language and text. Berlin, New York: de Gruyter, 317-329.

West, D. B. (2001). Infroduction to graph theory. Second edition. Upper
Saddle River, NJ: Prentice Hall.

Ziegler, A. (2005). Denotative Textanalyse. In: Kéhler, R., Altmann, G.,
Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistics. An International
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 423-447.

Ziegler, A., Altmann, G. (2002). Denotative Textanalyse. Ein
textlinguistisches Arbeitsbuch. Wien: Edition Prasens.

4.11 HURSTUV EXPONENT

Problém
Prosttednictvim Hurstova exponentu charakterizujte chovani délkovych

sekvenci.
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Postup
Prepiste text jako sekvenci délek. Pouzijte rtizné jednotky jako délku mor-
fému, slov, vét atd. (vSechny méteny riiznymi zpisoby). Stanovte nasledu-
jici hodnoty:

i = pozice v sekvenci,

x = délka jednotky v pozici ,

R =maxx - minx,

R je rozsah, rozdil maximalni délky do pozice i a mimimélni délky do pozice i
_1g
j=1

X, je pramérna délka jednotky do pozice i,

i 1/2
Si = B > (s —M)Q]

j=1

a vypodcitejte pro kazdy krok RI/SI. Sekvence muze byt vyhlazena, po-
kud se bude poc¢itat s hodnotami i = 10, 20, 30,... Aplikujte funkci R/
/S[ = ai" na vytvofené sekvence a interpretujte chovéni téchto sekvenci za
pouziti vhodné literatury. Vypocitejte miru korelace a Hausdorffovu-Besi-
covitchovu dimenzi, vyvodte néjaké zavéry tykajici se textovych sekvenci.
Porovnejte vice jazyki.

Vezméte dalsi kvantifikovatelné vlastnosti texu a analyzujte jejich sek-
vence stejnym zpusobem. Nakonec se pokuste najit zdklad chaotického

chovani lingvistickych sekvenci.

Literatura
Cambel, A. B. (1993). Applied chaos theory. A paradigm for complexity.
San Diego: Academic Press.
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Feder, J. (1988). Fractals. New York: Plenum.

Hfebicek, L. (1997). Persistence and other aspects of sentence-length
series. Journal of Quantitative Linguistics 4(1-3), 103-109.

Hfebicek, L. (2000). Variation in sequences. Prague: Oriental Institute.

Hurst, H. E., Black, R. P., Simaika, Y. M. (1965). Long term storage, an
experimental study. London: Constable.

Mandelbrot, B. (1982). The fractal geometry of nature. New York: Freeman.

Mandelbrot, B., Wallis, J. R. (1969a). Some long-run properties of
geophysical records. Water Resources Research 5(2), 321-340.

Mandelbrot, B. Wallis, J. R. (1969b). Robustness of the rescaled range R/S in
the measurement on noncyclic long run statistical dependence.
Water Resources Research 5(5), 967-988.

4.12 KOHLEROVY MOTIVY DELEK SLOV 1

Hypotéza
Motivy délek jsou jazykové jednotky, které se chovaji stejné jako ostatni

jazykové jednotky.

Postup
Motiv délky je sekundérni jednotka definovand jako neklesajici sekvence
délek primarnich jednotek, napt. sekvence délek slov. Pokud je napt. délka
slovmétena v poctu slabik, pak se véta ,Motivy délky jsou lingvistické jed-
notky, které se chovaji stejné jako jiné jednotky* skladé ze sekvence délek
3-2-1-4-3-2-1-3-2-2-2-3,
v niZ jsou motivy
3,2,1-4,3,2,1-3,2-2-2-3.
Pocet takovychto motivil je v textu koneény, takZze je mozné spocitat

jejich frekvenci a zkoumat jejich frekven¢ni distribuci. Spocitejte véechny



88 | KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 1

motivy délky v dlouhé basni a zjistéte, zda jejich rankova frekven¢ni distri-
buce je identickd s rankovou frekven¢ni distribuci délek slov.
Pokuste se vytvofit typologii textt na zdkladé parametra piislusné
distribuce. Pokud zkouméte vice jazykd, sledujte mezi nimi rozdily.
Zjistéte, kolik raznych sekvenci mazeme stanovit za pfedpokladu, Ze
(hypoteticky) je nejvétsi délka slova L a nejvétsi sekvence délky je R. Po-

kud L =R = 3, jsou mozné nasledujici sekvence:

2,3,
1-2,1-3, 2-2, 2-3, 3-3,
1-1-2, 1-1-3, 1-2-2, 1-2-3, 1-3-3, 2-2-2, 2-2-3, 2-3-3, 3-3-3,

1-1-1-...-2, 1-1-1-...-8, ...

Vytvoite vzorec pro stanoveni po¢tu moznych motivi. Urcete bohat-
stvi motivi jako pomér mezi motivy, které se vyskytly, a véemi potencial-
nimi motivy. Stejnym zptisobem vymezte ¢etnost segmentt (viz také Uh-
litova 2007).

Literatura

Kéhler, R. (2006). The frequency distribution of the lengths of length
sequences. In: Genzor, J., Buckovd, M. (eds.), Favete linguis. Studies in
honour of Victor Krupa. Bratislava: Academic Press, 142-152.

Koéhler, R., Naumann, S. (2008). Quantitative text analysis using L-, F- and
T-segments. In: Data Analysis, Machine Learning and Applications.
Springer Berlin Heidelberg, 637-645.

Lua, K. T. (1990). Analysis of Chinese character stroke sequences. Computer
Processing of Chinese & Oriental Languages 6(2).

Uhlifovd , L. (2007). Word frequency and position in sentence. Glottometrics 14,
1-20.
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4.13 KOHLEROVY MOTIVY DELEK SLOV 2

Problém
Kohlerovy motivy délky maji své specifické délky. Najdéte distribuci délek

motiva délek.

Postup

V ptedchozim problému jsou tyto délky motivi: 1, 1,2, 1,2, 4. Vytvorte dis-
tribuci délek Kohlerovych motivi v textu a zkoumejte, zda je tato distribuce
identickd s distribuci délek slov? Lisi se texty v této vlastnosti? Vypocitejte
momenty téchto distribuci a zobrazte Ordovo schéma (viz ¢ast 8.9, ,Ordovo

kritérium®). Zkuste najit rozdily mezi texty riznych zanra.

Literatura
Best, K.-H. (ed.) (1997). The distribution of word and sentence length. Trier:
Wissenschaftlicher Verlag.

Kd&hler, R. (2006). The frequency distribution of the lengths of length
sequences. In: Genzor, J., Buckovd, M. (eds.), Favete linguis. Studies in
honour of Victor Krupa. Bratislava: Academic Press, 142-152.

Kéhler, R., Naumann, S. (2008). Quantitative text analysis using L-, F- and
T-segments. In: Data Analysis, Machine Learning and Applications.
Springer Berlin Heidelberg, 637-645.

4.14 KOHLEROVY MOTIVY DELEK SLOV 3

Problém
Vytvoite distribuci motiva délek slov za pouziti po¢tu morfému jako dél-

kovych jednotek.
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Postup

Spotitejte pocet morfému v analyzovanych slovech. Potom provedte
stejny postup jako v dvou piedchozich problémech, pti¢emz berte ohled
na rozdilnou definici motiva délek.

Pokud zkoumate japonstinu, pokuste se provést véechny vypocty na
mordach jakozto jednotkdch uréujicich délku motivu. Pokud zkoumany ja-
zyk nema jasné oddélené hranice slov, urcete je. Nezapomente pfitom, ze
viechny vysledky jsou ovlivnény témito vychozimi podminkami. Pokud
se zméni segmentace slov, mohou se zménit i vysledky.

Koéhlerovy motivy délek jsou analogické k rytmickym jednotkdm,
které vSak maji pouze délku, ale nemaji kombinatorické moznosti. Srov.
rytmické jednotky jako napt. 1, 1-0, 1-0-0, 1-0-0-0,...(1 oznaéuje ptizvue-

nou slabiku, 0 neptizvuénou).

Literatura

Kohler, R. (2006). The frequency distribution of the lengths of length
sequences. In: Genzor, J., Buckovd, M. (eds.), Favete linguis. Studies in
honour of Victor Krupa. Bratislava: Academic Press, 142-152.

Kéhler, R., Naumann, S. (2008). Quantitative text analysis using L-, F- and
T-segments. In: Data Analysis, Machine Learning and Applications.
Springer Berlin Heidelberg, 637-645.

4.15 KOHLEROVY MOTIVY DELEK VET

Problém
Délky vét v textu miZeme prevést na sekvence ¢isel. Ovéite, zda v§echny

ptredchozi problémy tykajici se motivii mohou byt aplikovény na véty.
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Postup
Vypocitejte Hurstav exponent, Minkowského klobasu a Ljapunovuv ko-
eficient pro délku vét a sledujte rozdily téchto indikdtort mezi raznymi

autory, zanry a jazyky. Vypocitejte autokorelaci a porovnejte texty.

Literatura
Schils, E., Haan, P. de (1993). Characteristics of senfence length in running
text. Literary and Linguistic Computing 8(1), 20-26.

4.16 LORENZOVA KRIVKA

Problém
Protfednictvim Lorenzovy kfivky charakterizujte rankovou frekvenéni

distribuci slov.

Postup

Vytvoite rankovou frekvenéni distribuci slov z kritkého textu. Vyneste
odpovidajici Lorenzovu kfivku. Zptisob vytvoieni Lorenzovy ktivky na-
jdete na mnoha internetovych strankach. Pokuste se pouzit néjakou vlast-
nost této kiivky k ur¢eni slovniho bohatstvi. Provedte stejny postup u Gi-

niho koeficientu.

Literatura
Popescu, |.-I., Altmann, G. (2006). Some aspects of word frequencies.
Glottometrics 13, 23-46.

Popescu, I.-I., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Allmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter.
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4.17 LJAPUNOVUV KOEFICIENT

Problém
Ljapunoviv koeficient byl uveden do lingvistiky Htebi¢kem (1997, 2000),
ale jeho vyznam nenf zcela jasny. Provedte experimenty s texty raznych

autortl, zanru a jazyka, pouzijte pti tom ruzné jazykové jednotky.

Postup

Pievedte text na sekvence hodnot néjakych proménnych, napt. délek slov,
délek vét, polysémie, délek rytmickych jednotek atd. Necht jsou jednotlivé
hodnoty x. Vypocitejte Ljapunoviv koeficient

1
)\: %Zln\xz _$i+1‘ ,

kde k je pocet rozdilt. Nulové rozdily by mély byt ze sumy odstranény
(kvali logaritmu). Tento koeficient je pouzivan pii vyzkumu vlastnosti
chaosu.

Pokuste se interpretovat tento koeficient za pomoci odborné litera-

tury. Pokuste se odvodit jeho variance, vyuzijte ptitom toho, ze V(x) = ¢*.

Literatura
Cambel, A. B. (1993). Applied chaos theory. A paradigm for complexity.
San Diego: Academic Press.

Falconer, K. (1990). Fractal geometry. Mathematical foundations and
applications. Chichester: Wiley.

Hfebicek, L. (1997). Lectures on text theory. Prague: Oriental Institute.
Hfebicek, L. (2000). Variation in sequences. Prague: Oriental Institute.
Schroeder, M. (1991). Fractals, chaos, power laws. New York: Freeman.

Schuster, H. G. (1995). Deterministic chaos. An infroduction. Weinheim: VCH.
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4.18 MINKOWSKEHO KLOBASA

Hypotéza

»Zpusob, jakym jsou jazykové konstrukty fazeny do pozi¢nich fad, odpo-
vidé takovému fddu ndrustua..., jehoz vysledkem je vztah podobny vztahu
mezi konstrukty a jejich konstituenty (tj. Menzerathovu zékonu), pokud
jsou definovény podle spojitosti a radiusu odpovidajici Minkowského po-
sloupnosti.“ (Htebicek 2000: 76).

Postup
Hypotézatikd, ze ,Minkowského klobdsa“ sekven¢nich vlastnosti textu se
Fidi mocninnym zékonem. Nejdtive si prectéte ¢tvrtou kapitolu v Hrebi-
ek (2000: 66-76), kde najdete aplikaci na posloupnosti délek jednotek.
Prepiste text do formy ¢iselné sekvence délek slov (po¢iténo v poctu
fonémd, slabik, morfém atd.) nebo délek vét (ty mohou byt méteny rtiz-
nymi zptsoby). Potom vypoditejte radius ¢ a zkontrolujte, zda je vzdale-
nost d mezi sousedni sekvencemi vétsi nez 2¢. Vzdalenost mezi soused-

nimi elementy x ax  je definovdna jako
d=[(x-x_)+1]"

Pokudjed >2¢, pak mame zlom, jinak mame spojitost. S¢itejte viechna
d_spojitosti. Potom pokracujte zvy$ovinim ¢ na deset riznych hodnot
a pro kazdou zvlst sectéte spojitosti. Ndsledné stanovte empirickou
relaci y = log(spojitost)/log(e) a aplikujte na data funkci y = ae®. Sle-
dujte hodnoty parametrii a a b v raznych textech, zanrech nebo jazycich.
Vyvodte textologické, typologické a obecnélingvistické zavéry. Najdéte
vlastnosti, které maji stejné parametry v raznych jazycich. Zkuste vypo-
¢itat Minkowski-Bouligandovu dimenzi pro vasi sekvenci. Sledujte, jak

se parametry mocninné funkce li$i u riiznych jednotek.
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Literatura
Hfebicek, L. (2000). Variation in sequences. Prague: Oriental Institute.

Schroeder, M. (1991). Fractals, chaos, power laws. New York: Freeman.

Tricot, C. (1995). Curves and fractal dimension. New York: Springer.

4.19 N-GRAMY A MOTIVY DELEK

Hypotéza
V textu existuji motivy délek, jejichZ vlastnosti jsou zavislé na stylu, zdnru

a autorovi. Dokazte, Ze jejich n-gramy vykazuji urcité pravidelnosti.

Postup
Definujte néjakou jednotku a néjakou vlastnost, které mohou byt jedno-
zna¢né méfeny v ramci textu. Takovou jednotkou muze byt naptiklad
slovo a jednou z jeho vlastnosti délka. Potom ptevedte text na délky
jednotlivych jednotek. Tim ziskate sekvenci ¢isel reprezenzujici ¢asové
fady — Markovuv fetézec.

Nejdiive spocitejte frekvence jednotlivych délek a vytvoite empiric-
kou distribuci. Potom zkoumejte bigramy, vytvorte jejich distribuci a sle-
dujte rozdil mezi touto distribuci a distribuci délek. Nakonec zkoumejte

postupné trigramy az dekagramy.
Zamétte se na nésledujici otdzky:
(1) Existuji néjaké n-gramy, které se vyskytuji ¢astéji, nez se ocekava?

(2) Kolik typti n-grami se v textu nerealizuje? Pokuste se formalné vyj4-
drit miru vynechanych n-gramu. Které typy n-gramt mizi v sou-
vislosti s ristem délky (zvysujici se n)? Lisi se inventéfe a frekvence
n-gramu u riznych autort, styld, zanru, historickych obdobi, jazyka
atd.?
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Definujte dalsi vlastnosti textu a zkoumejte jejich n-gramy. Najdéte

dalsi problémy souvisejici s Kéhlerovymi motivy.

Literatura
Brainerd, B. (1976). On the Markov nature of text. Linguistics 176, 5-30.

Damashek, M. (1995). Gauging similarity with N-grams: language-
-independent categorization of text. Science 267, 843-848.

Egghe, L. (1999). On the law of Zipf-Mandelbrot for multi-word phrases.
Journal of the American Society for Information Science 50(3),
843-848.

Egghe, L. (2000). The distribution of N-grams. Scientometrics 47(2), 237-252.

Kjell, B. (1994). Authorship determination using letter pair frequency
features with neural network classifiers. Literary and Linguistic
Computing 9(2), 119-124.

Kdéhler, R. (1983). Markov-Ketten und Autokorrelation in der Sprach- und
Textanalyse. Glottometrika 5, 134-167.

Lua, K. T. (1995). A minimum entropy approach for Chinese text
compression. Dostupné z: http://www.iscs.nus.sg/~luakt

Mayzner, M. S., Tresselt, M. E., Wolin, B. R. (1965). Tables of tetragram
frequency counts for various word-length and letter-position
combinations. Psychonomic monograph supplements 1(4), 79-143.

Robertson, A. M., Willet, P. (1998). Applications of N-grams in textual
information systems. Journal of Documentation 54(1), 48-69.

Runquist, W. N. (1968). Rated similarity of high m CVC trigrams and words
and low m CCC trigrams. Journal of Verbal Learning and Verbal
Behavior 7, 967-968.

Schonpflug, W. (1969). n-Gramm-Hdaufigkeiten in der deutschen Sprache.
I. Monogramme und Digramme. Zeitschrift fr experimentelle und
angewandte Psychologie XVI, 157-183.

Siméonoff, E. (1965). On the distributions of the ,,costs" of combinations
of K letters in a written language. Statistical Methods in Linguistics 4,
45-50.
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Suen, C. Y. (1979). n-Gram statistics for natural language understanding
and text processing. IEEE Transactions on Pattern Analysis and
Machine Intelligence, PAMI-1/2, 164-172.

Willett, P. (1979). Document retrieval experiments using indexing
vocabulary of varying size Il. Hashing, truncation, digram and trigram
encoding of index terms. Journal of Documentation 35(4), 296-305.

Yannakoudakis, E. J., Tsomokos, I., Hutton, P. J. (1990). n-Grams and their
implication to natural language understanding. Pattern Recognition
23(5), 509-528.

4.20 NOMINALNI STYL

Problém
Nominélni styl je nékdy davan do kontrastu k slovesnému stylu. Pokuste

se vyjadFit rozdil mezi obéma styly kvantitativné.

Postup
Spotitejte pocet substantiv (N) a sloves (V) v textu. Ostatni slova nejsou

dulezitd. Provedte nasledujici test

N-V)?
x2 o (
N+V

nebo ptipadné

z=<%—1>\/ﬁ,

kde R=N+V. Oba testy jsou ekvivalentni. X*je chi-kvadrat test s 1 stupném
volnosti a kritickou hodnotou 3,84; z je normdlni test, z* = X? a kritickd

hodnota je 1,96. Interpretujte vysledky testu.
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Porovnejte styl lyrické a epické poezie, styl védecky a publicisticky.

Popiste sva zjisténi.

Literatura
Ziegler, A., Best, K.-H., Altmann, G. (2002). Nominalstil. ETC — Empirical Text
and Culture Research 2, 72-85.

4.21 FONETICKA AGREGACE

Problém

Podle Skinnerovy hypotézy existuje, v ramci kratké vzdalenosti, zvysu-
jici se pravdépodobnost, ze se jiz jednou pouzitd jednotka bude opakovat.
Skinner vysvétlil tento jev na zdkladé predpokladu zvysujici se aktivity
zapojenych neurond. V dusledu toho dochdzi k tomu, Ze ve spontdnnim
mluveném projevu jsou si ty bloky textu, jako jsou véty nebo verse, jez jsou
umistény blizko sebe, foneticky podobnéjsi nez ty, které lezi dale od sebe.
Tento jev mtize byt prokdzdn zejména u spontdnné vypravéné lidové poe-

zie. Provedte ndsledujici:

(1) Testujte, zda hypotéza plati v dile Goetheho, Shakespeara nebo
Ovidia.

(2) Zjistéte, zda zmensujici se fonetickd podobnost jednotek souvise-
jici z jejich zvySujici se vzdalenosti maze byt povazovdna za znak

spontdnnosti.

Postup
Provedte fonetickou transkripci zvolené basné. Vytvoite zptiisob méfeni
fonetické podobnosti ver§u ve vzdalenostech x = 1, 2, 3,... Urcete, zda

existuje klesajici tendence a navrhnéte vzorec vyjadiujici tento pokles,
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zfejmé y = ax”’. Pokud bude tendence skute¢né nalezena, muzeme tvrdit,
zZe spontannost souvisi s fonetickou podobnosti?

Porovnejte lidovou poezii s moderni poezii. Analyzujte texty jednot-
livych postav v dramatu. Jsou si vice podobné jednotlivé pasize raznych
postav, nebo pasdze jedné postavy? Pokud ano, pak mize mit drama velmi

komplexni fonetickou strukturu.

Literatura
Altmann, G. (1968). Some phonic features of Malay shaer. Asian and
African Studies 4, 9-16.

Altmann, G. (1988). Wiederholungen in Texten. Bochum: Brockmeyer.

Skinner, B. F. (1939). The alliteration in Shakespeare’s sonnets: A study in
literary behaviour. Psychological Record 3, 186—192.

Skinner, B. F. (1941). A quantitative estimate of certain types of sound-
-patterning in poetry. The American Journal of Psychology 54, 64-79.

4.22 ANALYZA POLYLOGU

Problém
Frekvence i sekvence mluvnich akta v divadelni hie vytvdfi mnoho pro-

blémi, které mohou byt feSeny v rimci néjakého projektu.

Postup

(1) Vypotitejte rankovou frekvenéni distribuci a frekvenéni spektrum
pro kazdou postavu zvlast. Setadte postavy podle po¢tu slov a porov-

nejte parametr jednotlivych distribuci s jejich pofadim.

(2) Vypotitejte distribuci délek vét kazdé postavy a porovnejte pramér
téchto délek s daleZitosti postavy.
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Klasifikujte mluvni akty a vypocitejte pro kazdou postavu vektor,
jehoz prvky budou tvofit proporce raznych mluvnich akta. Pouzijte

méteni vzdalenosti (nebo blizkosti) pro klasifikaci postav.

Vypotitejte matici prechodovych pravdépodobnosti posloupnosti
mluveich a zkoumejte jejich vlastnosti. Vyvodte zavéry o interakci

postav. Vytvoite vizeny graf interakei.

Vytvorte sekvenci mluvnich akti tak, Ze je oznadite pismeny a zkou-
mejte vlastnosti této sekvence. Tvoii se néjaké nepterusené fady

posloupnosti stejnych pismen?

Skalujte mluvni akty v ur¢ité dimenzi (napt. postoj) a sledujte chové-
ni této sekvence. Nepouzivejte Fourierovy rady, ale pokuste se zkou-

mat jeji fraktalni dimenzi.

Zkoumejte (na zdklad formalnich kritérii) postoj kazdé postavy

k ostatnim postavam na zdkladé mluvnich aktu.

Pokud mluvni akty néjakym zptisobem zmétite, je mozné definovat

motivy mluvnich aktt. Zkoumejte jejich distribuci a sekvence.

Porovnejte divadelni hry raznych zanru, napt. tragédie s komediemi.

(10) Porovnejte jednotlivé hry jednoho autora, zkuste najit charekteristi-

ky jeho historického vyvoje. Pouzijte riazné charakteristiky textu.

(11) Provedte analogické vypocty aplikované na druhy vét. Tyto musi byt

predem piesné definovény.

(12)Pokud je to mozné, $kélujte mluvni akty sémanticky pomoci Osgoo-

dova sémantického diferenciélu s vhodnymi dimenzemi (Osgood et
al. 1957).
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Literatura
Osgood, C. E., Suci, G. J., Tannenbaum, P. H. (1957). The measurement of
meaning. Urbana: Univ. lllinois Press.

Snider, J. G., Osgood, C. E. (1969). Semantic Differential Technique:
A Sourcebook. Chicago: Aldine.

Indiana University. [online]. Dostupné z: http://www.indiana.edu/~socpsy/
papers/AttMeasure/attitude.htm

4.23 POPESCUV INDEX SLOVNiHO BOHATSTVi

Problém
Cim vice slov s nizkou frekvenci je v textu pouzito, tim je vétsi jeho slovni bo-
hatstvi. Jednim ze zpasobu vypoctu slovniho bohatstvi textu je Popesctiv in-

dexR,. Pokuste se pomoci tohoto indexu charakterizovat rizné texty a autory.

Postup
Protoze autosémantika, kterd ptispivaji ke slovnimu bohatstvi textu, maji
obvykle vy$si rank nez h (viz ¢ast 7.6, ,Popesctiv typologicky a-indika-

tor”), Popescu et al. 2008 navrhl nésledujici index:

mmt- (o 22

kde F(h) je kumulativni relativni frekvence slov, jejichz potadije niz$i nebo
rovno h, h znaéi h-bod, N je délka textu (méfena ve slovnich forméach).
Zpracujte ruzné texty, sefadte slova podle jejich frekvence, vypocitejte h
a F(h) avyse uvedeny index.

Pokud chcete porovnavat texty na zakladé rozdilu ve slovnim bohat-

stvi, testujte rozdily mezi dvéma indexy R, pomoci nésledujici rovnice:

L Rig— R
VVar(Ri1) + Var(Ri2) '
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kde
Var(R, ) = F(h)[1-F(h)]/N (i=1,2).

Pokuste se pomoci slovniho bohatstvi charakterizovat texty, autory
a zénry. Dalsi indexy pro vypocet slovniho bohatstvi naleznete v uvedené

literatufe.

Literatura

Popescu, I.-I., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Allmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter.

4.24 INDEXY

Problém

Pti analyzdch stylu byvaji pouziviny nejriiznéjsi indexy. Nejzndmnéjsi je
Busemanniiv index vyjadiujici pomér sloves a adjektiv: (pocet sloves)/(pocet
adjektiv). Navrhnéte dal$i rizné indexy, normalizujte je, odvodte variance

avytvorte asymptoticky test. Dany index interpretuijte.

Postup
Nejdtive navrzeny index normalizujte, tj. jeho vyslednd hodnota musi le-
zet v intervalu <0, 1>. Bussemantv index neni normalizovany, proto neni
ve své ptivodni podobé interpretovatelny. Nejjednodussim zptisobem vy-
tvofeni indexu je vyjadfeni proporce, v niz je variance dina automaticky,
diky ¢emuz muze byt jednoduse vytvoren test.

Aplikujte dany index na ruzné texty a porovnejte je pomoci vami

vytvoteného testu. Ndsledné interpretujte vysledky. Pokuste se najit
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signifikantni rozdily mezi texty nebo zanry a zjistéte, zda vage metoda

muze byt pouzita ve stylometrii.

Literatura
Altmann, G. (1978). Zur Verwendung der Quotiente in der Textanalyse.
Glottometrika 1, 91-106.

Tuldava, J. (20095). Stylistic author identification. In: Kéhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistics. An International
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 369-387.

4.25 RYTMICKE JEDNOTKY

Problém
Sekvence piizvuénych a neptizvuénych slabik vytvateji v prozaickém
textu ur¢ity druh rytmu, ktery vykazuje razné vlastnosti. Najdéte nékteré

vlastnosti a pravidelnosti jejich chovéni.

Postup

Definujte rytmickou jednotku jako posloupnost pfizvu¢né slabiky, za niz
nésleduji slabiky neptizvuéné (v poezii mize byt definovéna jinak). Pii-
zvu¢nd slabika miize byt oznacenajako 1, neptizvuénd jako 0. Ziskdme tak
jednotky 1,10, 100, 1 000,... Délky téchto jednotek mohou byt definovany
poctem slabik, které je tvofi. Prepiste text do formy sekvence délek téchto
jednotek. Napiiklad sekvence 101001010000110 bude ptepsdnana?2, 3,2,

5, 1,2. Potom zkoumejte:

(1) Jaké je distribuce délek? Existuje jedno obecné rozdéleni platné
pro vSechny prozaické texty, nebo jsou mezi texty rozdily? Testujte

Hyperpoissonovo rozdéleni.
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(2) Vytvoite tabulku ptechodovych pravdépodobnosti mezi délkami
a zkoumejte sekvence jako Markovovy fetézce. Urcete fdd fetézce.
Vypodtitejte limitni stav pravdépodobnosti vektoru matice piechodo-

vych pravdépodobnosti.

(3) Povazujte vektor v 2. bodu za charakteristiku textu a porovnejte riiz-

né texty na zakladé Euklidovské vzdalenosti.

(4) Spocitejte frekvence bigramd, trigrami atd., vytvorte jejich distribu-
ce a vypoditejte jejich entropii. Pokuste se modelovat prubéh entro-
pie od monogramii k n-gramim (vzhledem k délce textu). Najdéte
nejmensi n (ptimo nebo extrapolaci), pro né entropie dosahuje své-

ho maxima (tj. kde se v§echny n-gramy vyskytuji pravé jednou).

(5) Zkoumejte autokorelaci symboli (0, 1) a zvldst autokorelaci délek az
do k=20. Vytvoite graf.

(6) Zkoumejte vzdilenosti mezi jednotkami stejnych délek. Jsou ndhod-
né, nebo se fidi néjakou tendenci? Miru ndhodnosti stanovte pro-

sttednictvim Zornigova rozdéleni vzddlenosti.

Literatura
Best, K.-H. (2002). The distribution of rhythmic units in German short prose.
Glottometrics 3, 136-142.

Best, K.-H. (2005). Langen rhythmischer Einheiten. In: Kdhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative Linguistics. An International
Handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 208-214.

Eom, J. (2006). Rhythmus im Akzent. Zur Modellierung der Akzentverteilung
als einer Grundlage des Sprachrhythmus im Russischen. MUnchen:
Sagner.

Marbe, K. (1904). Uber den Rhythmus der Prosa. Giessen: J. Ricker'sche
Verlagsbuchhandlung.

26rnig, P. (1984a). The distribution of distances between like elements in
a sequence |. Glottometrika 6, 1-15.
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26rnig, P. (1984b). The distribution of distances between like elements in
asequence ll. Glottometrika 7, 1-14.

Z6rnig, P. (1987). A theory of distances between like elements in
a sequence. Gloftometrika 8, 1-22.

4.26 OBTIZNOST TEXTU

Problém

Zamyslete se nad problémem méteni obtiznosti textu.

Postup
Po nastudovéni dostate¢ného mnozstvi literatury shromazdéte vechny
vlastnosti ovliviiujici obtiznost textu a krok za krokem je analyzujte. Po-
kuste se vysvétlit vliv téchto vlastnosti na obtiznost (¢itelnost) textu. Ana-
lyzy nékterych vlastnosti mizete najit v Kukemelk, Mikk (1993).
Shromdzdéte vSechny vzorce, které se pouzivaji pro vypocet obtiz-
nosti (srozumitelnosti) textu, a zkoumejte jejich slabé stranky. Pokuste se
najit zvislosti mezi témito vlastnostmi a odstrarite ty, které se jevi jako
redundantni. Pokud budete navrhovat vlastni zpusob vypoctu, vytvoite

vzorec tak, aby mohly byt porovnavany dva texty.

Literatura
Kukemelk, H., Mikk, J. (1993). The prognosticating effectivity of learning
a text in physics. Glottometrika 14, 82-103.
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4.27 TEMATICKA KONCENTRACE

Problém
Tematicka koncentrace se vztahuje k ur¢ité mnoziné slov v textu. Vypoci-

tejte tematickou koncentraci poetického a védeckého textu.

Postup

Spotitejte frekvence slov v textu. Lepsi vysledky ziskdte pfi analyze le-
mmatizovaného textu. Potom vytvofte rankovou frekven¢ni distribuci
avypocitejte h-bod (viz ¢ést 7.6, ,Popesctv typologicky a-indikétor*). Za-
méite se pouze na autosémanticka slova nad h-bodem (tj. r'< h ). V préze
se v této pozici objevuji i vlastni jména, u kterych musite rozhodnout, zda
je fadit mezi tematickd slova. Popesciiv index tematické koncentrace je de-

finovdan takto:

o (=) f)
TC=2) W

kde h = h-bod,
' =rank slova nad h-bodem,
f(r') = frekvence tematického slova, jehoz rankje r,
f(1) = &etnost nejfrekventovangjsiho slova,

T = pocet ranki tematickych slov nad h-bodem.

Nékdy muze byt tematické slovo reprezentovino prostiednictvim
vice vyrazd, jejichz vyznam je totozny, napt. Julie, mladd divka, atd. MuzZete
zapocitdvat i frekvence v§ech vyrazu, které reprezentuji takové tematické
slovo. Vysledkem bude jina charakteristika této vlastnosti a jind hodnota

tematické koncentrace.
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Analyzujte mnoho texta a zkuste najit rozdily tematické koncentrace

vjednotlivych zanrech. Potom sefadte zanry podle tematické koncentrace.

Literatura

Popescu, I.-l., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Allmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter.

4.28 TOKENY A LIAPUNOVUV KOEFICIENT

Problém

Vétsinu slov v textu miaze autor nahradit ur¢itym mnozstvim alternativ,
které neméni vyznam daného slova, ale ptidévaji mu jisté vyznamové nu-
ance. Mnozina téchto alternativ a dané slovo tvoti token M, o velikosti
|M,|, kde k je pozice v textu. K textu Ize tedy piistupovat jako k sekvenci
tokentl. Nds zajima pouze sekvence velikosti tokenii, kterd zobrazuje autorsky
informacni obsah (moznost volby) na dané pozici. Vypocitejte Ljapunoviiv

koeficient pro takovy druh sekvence.

Postup
Dosud byl timto zpsobem analyzovin pouze jediny text (Andersen,
Altmann 2006). Na zékladé hodnot uvedenych v tabulce na s. 109-115
(Velikost tokenu |M,|) v piiloze citovaného ¢lanku vypoditejte Ljapuno-
viv koeficient pro tuto sekvenci.

Pokud je vdmi zkoumany jazyk va$im rodnym jazykem, pokuste se
timto zptisobem analyzovat nékolik kratkych texta. Vyvodte zavéry o jed-
notlivych textech a zanrech, zkuste prozkoumat autorsky informaéni tok

obecné. Sledujte také dalsi charakteristiky sekvence tohoto druhu.
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Literatura

Andersen, S., Altmann, G. (2006). Information content of words in
texts. In: Grzybek, P. (ed.), Contributions to the science of text
and language. Word length studies and related issues. Dordrecht:
Springer, 91-115.

4.29 VITAH TYPU A TOKENU

Problém
Vypotitejte fraktdlni dimenzi Kéhler-Galleovy sekvence typu a tokend.

Postup
Kohler-Galleav pomér typi a tokent (TTR) je vyjddien vzorcem:
xT
t+ T — 2o

kde x = pozice v textu (pocet tokent: do pozice x),
t = pocet typa do pozice x,
T = pocet typti v celém textu,

N = délka textu (pocet tokenti v celém textu).

Na zakladé néjakého textu vypoditejte tuto sekvenci (pouzijte vyse
uvedeny vzorec). Potom vytvoite graf sekvence, ten bude mit fraktalni
charakter. Vypotitejte riizné druhy fraktdlnich dimenzi.

Provedte vypocet u riznych textd a ruznych jazyka. Zkoumejte jejich

podobnosti a rozdily.
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Literatura
Falconer, K. J. (1990). Fractal geometry. Mathematical foundations and
applications. Chichester: Wiley.

Hfebicek, L. (1997). Lectures on text theory. Prague: Oriental Institute.

Kéhler, R., Galle, M. (1993). Dynamic aspects of text characteristics. In:
Hiebicek, L., Altmann, G. (eds.), Quantitative text analysis. Trier:
Wissenschaftlicher Verlag, 46-53.

Schroeder, M. (1991). Fractals, chaos, power laws. Minutes from an infinite
paradise. New York: Freeman.

Tricot, C. (1993). Curves and fractal dimensions. New York: Springer.

Wimmer, G. (2005). The type-token relation. In: Kdhler, R., Altmann, G.,
Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 361-368.

4.30 SLOVESNY PROFIL

Problém
Jednou z moznych charakteristik textu je jeho slovesny profil, tj. kom-

plexni obraz reprezentujici jeho ,slovesné chovani®

Postup
Vytvorte slovesny profil textu. Levickij and Lu¢ak (2005) navrhli nésledu-

s

jici sémantické tfidy sloves:

(1) Slovesa smény (kupovat, proddvat, platit, ménit, obchodovat).

(2) Slovesa miry (iictovat, pokutovat, stdt [o cené], odhadnout, pokutovat, méfit,

ocenit,vdzit).

(3) Slovesa zmény vlastnika (ddt, vzit, dostat, pijcit, ukrdst, vrdtit).
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(4) Slovesa zmény pozice (klesat, padat, hodit, klouzat [se], letét, plavat, posu-

nout, otoéilgpfesunout).

(5) Zmeéna fyzikélniho stavu (tavit, rudnout, zméknout, mrazit, susit, tordnout,

zlomit).

(6) Okolnostni slovesa (zacit, skoncit, opakovat, zahdjit, pokracovat, ukoncit,

zastavit, dokoncit, spustit, zastavit, udrzovat).

(7) Slovesa nasledku (ustfihnout, bodnout, prorazit, rozbit, propichnout, kous-

nout, zastrelit, zabit).

(8) Slovesa sméru pohybu (vstupit, prijit, jit, dorazit, klesat, stoupat, zvednout,

snizit, vystoupit, povstat, odjet, vratit se).
(9) Slovesa existence (existovat, Zit, pobyvat, bydlet, objevit se, zmizet, zistat).
(10) Slovesa poziti (ukousnout, vypit, snist, hitat, polykat, cucat).

(11) Slovesa mentalnich procest (hddat, védét, ucit se, pamatovat, studovat,

myslet).
(12)Slovesa shromazdovani/rozptyleni (rozhdzet, rozprdsit, hromadit, zabalit).
(13) Slovesa zptisobu pohybu (skdkat, tancit, plavit se, chodit, prochdzet se).
(14) Slovesa vlastnictvi (ndlezet, patfit, mit, vlastnit).

(15)Slovesa percepce a komunikace (ptdt se, komunikovat, slyset, poslouchat,

divat se, vidét, citit, mluvit, povidat, ikat, sledovat).
(16) Pozi¢ni slovesa (ziistat, stdt).

(17) Slovesa odstranéni (eliminovat, odstranit, vyprdzdnit, vydrhnout, zamést,

sloupnout, vyloupnout).

(18) Slovesa orientace (cilit, celit, orietovat se, ukazovat).
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(19)Slovesa psychického stavu (bavit, otravovat, strasit, uzit si, nendvidét, mit

rdd, libit se).
(20)Slovesa hluku (fvdt, tlachat, piskat, stekat, dunét, pistét).

Pokud bychom pouzili v§echny tiidy, vektor by mél 20 prvka. Pokuste
se ruznymi zpusoby sloucit nékteré tiidy, abyste ziskali mensi vektor.
Poufijte jiné klasifikace sloves. Pokuste se pouZzit rizné $kdlovani téchto
tfid, napt. vyvojové potadi, nebo od existence pfes pohyb, jezeni, hma-
tani, uchopovéni, prohlizeni atd. az k mentalnim procestim atd. Potom

vytvotte relevantni vektory. Pro uvedenou vyse klasifikci bude
V={el, e2, ...e20}.

Potom vyberte riizné texty a spocitejte (a) pocet typi (sloves) nale-
zejicich ke kazdé z téchto 20 tiid, (b) pocet tokent nalezejicich ke kazdé
z téchto 20 ttid. V ptipadé potieby muzete hodnoty normalizovat. Vektor
zménte podle vaseho $kdlovani. Porovnejte texty a dokazte, ze slovesny
profil se u raznych zdnra lisi.

V dal$im kroku nepovazujte hranice jednotlivych druht za jedno-
zna¢né. Oznacte u kazdého slovesa miru, se kterou nalezi do néjaké ttidy.

Pokuste se pracovat s fuzzy mnozinami.

Literatura
Halliday, M. A. K. (1994). An introduction to functional grammar. London:
Arnold.

Levickij, V. V., LuCak, M. (2005). Category of tense and verb semantics
in the English language. Journal of Quantitative Linguistics 12(2-3),
212-238.

Levin, B. (1999). English verb classes and alternations. Chicago: University of
Chicago Press.
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Scheibman, J. (2001). Local pattern of subjectivity in person and verb
type in American English conversation. In: Bybee, J., Hopper, P. (eds.),
Frequency and the emergence of linguistic structure. Amsterdam,
Philadelphia: J. Benjamins, 60-89.

4.31 BOHATSTVi SLOVNIKU A REFERENCE

Hypotéza
Hiebitek (1985) vychdzel ze dvou predpokladi. (1) Cim vétsi je slovni bo-
hatstvi textu, tim mensi je pocet referenci, (2) ¢im vice vét je v textu, tim

vice je tam referenci. Hiebitek odvodil vzorec:
r=csn’,

kde r = pocet referenci, s = pocet vét v textu, n = délka textu (pocet token,

napt. slovnich tvart), ca b jsou parametry.

Postup

Definujte pfesné pojem reference, potom analyzujte nékolik texta. Existuji
rozdily v parametru b pro (a) jednotlivé autory, (b) rtizné zanry, (c) jed-
notlivé jazyky? Parametry b a c v Hfebi¢kové vzorci mohou byt odhadnuty
z datklasickou metodou nebo pomoci algoritm ptiiterativni optimalizaci.
Porovnejte vase vysledky s Hiebickovymi. Vytvorte novy vzorec a teo-

reticky jej zdavodnéte.

Literatura
Altmann, G. (1988). Wiederholungen in Texten. Bochum: Brockmeyer.

Hrebicek, L. (1985). Text as a unit and co-references. In: Ballmer, T. T. (ed.),
Linguistic dynamics. Berlin, New York: de Gruyter, 190-198.
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4.32 FREKVENCE SLOV 1

Problém

S rankovou frekven¢ni distribuci slov v textu souvisi mnoho problémd,

které jesté nejsou zcela vyteseny. Pokuste se nékteré z nich zkoumat.

Postup

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

Vytvoite rankovou frekvenéni distribuci slov (lemmat, nikoliv slov-

nich tvarf) v textu.

Ptevedte ji na kumulativni rankovou frekvenéni distribuci (empiric-
kou distribu¢ni funkci). Najdéte empirickou spojitou funkei, kterou

je mozné adekvatné aplikovat na data. Muze to byt i polynom.

Vypotitejte délku kfivky prostfednictvim standardnich vzorca pro

analyzu tohoto typu.

Zkuste najit odpovédét na otazku: Souvisi néjak tato délka kiivky s bohat-
svim slovniku? Pokud ano, vysvétlete tuto souvislost, tj. urcete, zda del-
81 kiivka koreluje s vét$im slovnim bohatstvim. Zkoumejte mnoho
textt (kratkych i dlouhych).

Pokuste se aplikovat v§echna dostupnd diskrétni rozdéleni na vase

data, neomezujte se jen na Zipf-Mandelbrotovu teorii.

Literatura
Baayen, R. H. (2005). Word frequency distributions. In: Kdhler, R., Altmann,

G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 397-409.
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4.33 FREKVENCE SLOV 2

Problém

Prostudujte historii zkoumdni rankové frekvenéni distribuce slov.

Postup

Projdéte v§echnu dostupnou literaturu. Omezte se na vzorce popisujici
rankové frekvenéni distribuce. Sledujte rozdily v pojeti slova (slovni tvar
nebo lemma), metody vybéru vzorku (nidhodny vybérovy soubor, kom-
pletni text, homogenni texty atd.) a t¥idy slov. Za¢néte Estoupem (1916)
a nevynechte ruské prace. Mnoztvi literatury tykajici se tohoto tématu je

obrovské, zde uvddime jen seznam piehledovych praci.

Literatura
Baayen, R. H. (2001). Word frequency distributions. Dordrecht: Kluwer.

Chitashvili, R. J., Baayen, R. H. (1993). Word frequency distributions. In:
Hfebicek, L., Altmann, G. (eds.), Quantitative text analysis. Trier:
Wissenschaftlicher Verlag, 54-135.

Orlov, J. K., Boroda, M. G., Nadarejivili, I. S. (1982). Text, Sprache, Kunst.
Quantitative Analysen. Bochum: Brockmeyer.

Popescu, I.-I., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Alflmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin: de Gruyter.

Wimmer, G., Altmann, G. (2005). Unified derivation of some linguistic
laws. In: Kéhler, R., Altlmann, G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative
linguistics. An international handbook. Berlin: de Gruyter, 791-807.
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4.34 FREKVENCE SLOV 3

Problém
Obvykle je rankové frekvenéni distribuce modelovédna Zipfovym (zeta)
rozdélenim. Dokazte, ze Popescova-Altmannova-Kéhlerova (PAK) ktivka

je vhodnéjsim modelem.

Postup

Poufzijte jakoukoliv rankovou frekven¢ni distribuci z textu. Pomoci vhod-
ného programu pro aplikaci teoretickych rozdélenina data (napt. NLREG,
TableCurve, Origin atd.) aplikujte mocninnou funkciy = Cx na data. Sle-

dujte hodnotu determina¢niho koeficientu R*. Potom aplikujte funkci
y=1+a* exp(-bx) + c*exp(-dx)

a porovnejte hodnoty determina¢nich koeficientii u obou modeli. Sledujte
grafy obou funkci. Mocninnd funkce konverguje k nule, zatimco kiivka
druhého modelu konverguje k 1, a Iépe tak zachycuje hapax legomena. Po-
kuste se modifikovat mocninnou funkci prostfednictvim y =1+ Cx™“a po-
rovnejte determina¢ni koeficienty. Pracujte pouze s jednim komponentem

PAK a porovnejte vysledky.

Literatura
Popescu, I.-I., Altmann, G., Kdhler, G. (2008). Zipf s law —another view.
Quality & Quantity, 44(4), 713-731.
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5 Frekvence a délka

5.1 DISTRIBUCE DELKY SLOV 1

Problém
Meyer (1997, 1999) ve své studii o slovni délce v jazyce inuktitut objevil
nové rozdéleni délek (konvoluce Poissonova a Thomasova rozdéleni).

Analyzujte toto rozdéleni a zkuste ho aplikovat na jiné jazyky.

Postup

Najdéte prvni momenty rozdéleni za pouziti pravdépodobnosti vytvarejici
funkce. Potom se pokuste najit odhady téchto dvou parametrt za pomoci
momentt nebo frekven¢nich tiid. Ndsledné testujte toto rozdéleni na
empirickych distribucich délek, které najdete v prislu$né literatute. Zkou-
mejte razné jazyky. Pokud bude rozdéleni adekvatni, popiste obecné rysy

téchto jazyka.

Literatura
Best, K. H. (ed.) (2001). Haufigkeitsverteilungen in Texten. Géttingen: Peust
& Gutschmidt.

Meyer, P. (1997). Word length distribution in Inuktitut narratives: empirical
and theoretical findings. Journal of Quantitative Linguitics 4, 143-155.

Meyer, P. (1999). Relating word length to morphemic structure:
a morphologically motivated class of discrete probability distributions.
Journal ov Quantitative Linguistics 6(1), 66—69.
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5.2 DISTRIBUCE DELKY SLOV 2

Problém

Najdéte vhodné rozdéleni délek slov v nékolika textech vjazyce, kteryjesté
nebyl takto prozkoumdn. Délku slov definujte po¢tem slabik. Pouze v pfi-
padé, ze analyzujete monosylabicky jazyk, pouzijte fonémy jako zékladni

jednotku pro vypocet délky slova.

Postup

Nastudujte ptislusnou literaturu. Postupujte induktivné, tj. aplikujte
riiznd rozdéleni a vyberte ta, kterd budou vhodna pro v§echny texty. Zkou-
mejte parametry jednotlivych distribuci a zkuste nalézt trend nebo rozdily

mezi empirickymi distribucemi.

Literatura
Best, K.-H. (ed.) (1997). The distribution of word and sentence length. Trier:
Wissenschaftlicher Verlag.

Best, K. H. (ed.) (2001). Haufigkeitsverteilungen in Texten. Gottingen: Peust &
Gutschmidt.

Wimmer, G., Altmann, G. (1996). The theory of word length: some results
and generalizations. Glottometrika 15, 166-180.

Wimmer, G., Kéhler, R., Grotjahn, R., Altmann, G. (1994). Towards a theory of
word length distributions. Journal of Quantitative Linguistics 1, 98-106.

Bibliographische Ubersicht zum Géttinger Projekt zur Quantitativen
Linguistik. [online]. Dostupné z: http://wwwuser.gwdg.de/~kbest/litlist.htm
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5.3 DISTRIBUCE DELKY SLOV A ORDOVO KRITERIUM

Hypotéza
V Ordové schématu <I, S> jsou v8echny distribuce délek slov textt jed-

noho autora umistény na ptimce.

Postup
Pouzijte vysledky z predchozi ¢asti 5.2, , Distribuce délky slov 2 a vypo-
¢itejte pro kazdy text funkci Orda.

Znazornéte vypoctené hodnoty do soutadnic <I, S> a vypocitejte
ptimku pro kazdého autora. Ve slovanskych jazycich muze byt pocitano

i s nulovou délkou slov. Porovnejte vase vysledky s literaturou.

Literatura
Best, K. H. (ed.) (2001). Haufigkeitsverteilungen in Texten. Gottingen: Peust &
Gutschmidt.

Best, K.—H. (2003). Quantitative Linguistik. Eine Anndherung. (2. Auflage).
Gottingen: Peust & Gutschmidt.

5.4 FREKVENCE A TENDENCE K TVORENi KOMPOZIT

Hypotéza
,Cim vyssi je frekvence slova, tim vice tvoii dané slovo kompozita.”

(Altmann 1989).

Postup
Sestavte ndhodny vybérovy soubor slov stejného slovniho druhu z kor-

pusu a zaznamenejte si jejich relativni frekvence. Potom zjistéte, v kolika
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kompozitech se kazdé slovo vyskytuje. Abyste mohli dospét k obecnym
zdvéram, je tfeba analyzovat nékolik jazyku.

Sefadte slova podle jejich frekvence a vytvoite relaci <frekvence slova, po-
cet kompozit>. Vysledkem muze byt monoténni stoupajici funkce. Pokuste

se nalézt empiricky vzorec a odvodte jej z proporce.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
46-70.

Andrukovic, P. F., Koroley, E. I. (1977). O stafistiCeskich
i leksikogrammaticeskich svojstvach slov. Nauéno-fechnic¢eskaja
Informacija Serija 2, 1-9.

Bertram, R., Schreuder, R., Baayen, R. H. (2000). The balance of storage and
computation in morphological processing: The role of word formation
type, affixal homonymy, and productivity. Journal of Experimental
Psychology; Learning, Memory, and Cognition 26, 419-511.

Hay, J. (2003). Causes and consequences of word structure. New York:
Routledge.

5.5 FREKVENCE A UZITECNOST PISMEN

Hypotéza
»Existuje vztah mezi Cetnosti pismen a jejich grafémickou uzite¢nosti.
(Bernhard, Altmann 2008).

Postup

Grafémicka (pozi¢ni) uzite¢nost pismene je méfena jako soucet jeho pozic
v grafémech, napf. italské pismeno <g> se objevuje v grafémech <g, gl, gli,
gn, gi, gg, gh, ggh> (grafém reprezentuje foném). V uvedeném ptikladu

se <g> objevuje osmkrit na prvni pozici a dvakrat na druhé pozici, tudiz
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PP(g) = 8(1) + 2(2) = 12. Popiste presné vztah mezi fonémem a takto defi-
novanym grafémem (pouzijte metody v knize Analyses of script) v daném ja-
zyce a vypoditejte grafémickou (pozi¢ni) uzite¢nost kazdého pismene.
Potom pouzijte korpus a ziskejte frekvence jednotlivych pismen. Najdéte

alespon korelaci, pokud je to mozné tak i funkci a teoreticky ji zdavodnéte.

Literatura
Altmann, G., Fan, F. (eds.) (2008). Analyses of script. Properties of
characters and writing systems. Berlin, New York: de Gruyter.

Bernhard, G., Altmann, G. (2007). The phoneme-grapheme relationship in
Italian. In: Altmann, G., Fan, F. (eds.), Analyses of script. Properties of
characters and writing systems. Berlin, New York: de Gruyter, 9-19.

5.6 FREKVENCE A PRIZNAKOVOST/KOMPLEXITA

Hypotézy
»Neprtiznakové jednotky danych kategorii jsou ¢etnéj$i nez priznakové
jednotky.“ (Bybee, Hopper 2001: 1).

»-..existuje rovnoviha mezi velikosti nebo stupném komplexity
fonému a jeho relativni ¢etnosti vyskytu v tom smyslu, Ze mira nebo stu-
peti komplexity fonému je inverzni vzhledem k relativni frekvenci jeho vy-
skytu.” (Zipf 1935: 49).

»...vevech ptipadech, kde se dd ur¢it mira stupné komplexity fonémi,
je tato mira komplexity vinverznim (ne nutné proporénim) poméru k rela-
tivni frekvenci vyskytu.“ (Zipf 1935: 79).

»-..2d4 se velmi nepravdépodobné, Ze mira komplexity je pfi¢inou re-
lativni ¢etnosti vyskytu. Nicméné muze byt prokdzdno, ze opak je prav-
dou...“ (Zipf 1935: 81).
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,Ptizvuk (ptipadné mira ndpadnosti) jakéhokoliv slova, slabiky nebo
zvuku je inverzné proporéni k relativni frekvenci daného slova, slabiky
nebo zvuku mezi ostatnimi slovy, slabikami nebo zvuky v proudu mluvené
feci. Jakmile se néjakd jednotka za¢ne pouzivat ¢astéji, jeji forma se stava
méné piizvuénou a snadnéji vyslovitelnou, a naopak. (Zipf 1929: 4).

»--.termin ,pfiznakovost” muze byt jednoduse nahrazen terminem
J[rekvence’. Frekvence je navic skute¢nd empirickd proménnd, zatimco
piiznakovost je teoretickym konstruktem. (Fenk-Oczlon 2001: 435).

»Sémantickd neptiznakovost a vysoka frekvence obvykle konverguji.”
(Fenk-Oczlon 2001: 441).

Postup

Vytvotte seznam ptiznakovych a neptiznakovych jednotek. (a) Uptesnéte
hypotézu, tj. rozhodnéte v jednotlivych piipadech, co je pfiznakové a co
ne, (b) navrhnéte metriku pro méfeni ptiznakovosti, (c) odvodte vzorec,
(d) provedte test.

Vyberte S az 10 dichotomii (ptiznakovy/neptiznakovy) z riiznych jazy-
kovych rovin a provedte vy$e uvedeny postup. Potom zkuste vypocitat stupné
priznakovosti, protoze dichotomie pfedstavuje extrémni redukei informace.
Ttidy mohou byt oznaceny rtznymi stupni (srov. deklinace, konjugace).
V ptipadé nutnosti najdéte pro kazdou jednotku rtiznou $kalovaci me-
todu. Dobrym piikladem je Corbett, Hippisley, Brown, Marriott (2001).
Porovnejte stupné priznakovosti s frekvenci jednotek, vytvoite graf
a formulujte hypotézu proporcionality. Odvodte z hypotéz kiivky. Tes-
tujte je na vasich datech.

Okomentujte vyrazy ,skute¢nd empirickd jednotka“ a ,teoreticky
konstrukt®.

Koncept pfizanakovosti najdete nas. 1, 28, 52, 54, 61, 68, 71, 82, 101,
131, 138, 140, 152-154, 185, 192, 204, 213, 215-216, 223, 226, 234, 236,
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246,292, 293, 315, 317, 330, 344, 387, 435, 439-443, 450, 457, 465, 466
v Bybee, Hopper (2001a).
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5.7 FREKVENCE A SLOVOSLED VE FRAZICH

Hypotéza

»Frekventovanéjsislovo se vyskytuje pied méné frekventovanym slovem.”
(Fenk-Oczlon 2001: 437). Hypotéza se tyké frézi jako napt. v néméiné ,mit
Kind und Kegel".

Postup
Vyhledejte zhruba S00 frazi (tj. co mozn4 nejvice) z frazeologického slov-
niku a zjistéte, zda je prvni slovo fraze frekventovanéjsi nez druhé. Pro
zjisténi ¢etnosti slova pouzijte frekven¢ni slovnik nebo korpus. Provedte
znaménkovy test hypotézy.

Kombinujte tuto hypotézu s dal$imi, které se tykaji frazi, a pokuste se

najit obecné vysvétleni. Podivejte se na ¢4st 2.1, , Behageluv zdkon®.
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5.8 FREKVENCE A KOMPLEXITA FONEMU

Hypotézy

»---existuje rovnovédha mezi velikosti nebo stupném komplexity fonému
a jeho relativni ¢etnosti vyskytu v tom smyslu, Ze mira nebo stupen kom-
plexity fonému je inverzni vzhledem k relativni frekvenci jeho vyskytu.”
(Zipf 1935: 49).

»---vevéech pfipadech, kde se dd uréit mira stupné komplexity fonému,
je tato mira komplexity vinverznim (ne nutné proporénim) poméru k rela-
tivni frekvenci vyskytu.“ (Zipf 1935: 79).

»-..2zdd se byt velmi nepravdépodobné, ze by mira komplexity byla pfi-
¢inou relativni ¢etnosti vyskytu. Maze byt vsak prokdzan opak...“ (Zipf
1935: 81).

Postup
Nez zalnete s testovanim dané hypotézy, musite nejdfive jasné definovat
koncept miry komplexity fonému. Nasledné se na zdkladé spocitanych
¢etnosti jakéhokoliv fonému pokuste graficky prokdzat existenci této za-
vislosti. Ovéite hypotézu na vice jazycich, po¢inaje témi, které maji v in-
ventafi 13 fonému, a konée témi, které jich maji 40.

Podle ziskanych vysledka bud potvrdte, modifikujte nebo zamitnéte
danou hypotézu. Porovnejte vas koncept komplexity fonému se Zipfovym

pojetim. Specifikujte zdvislou proménnou (frekvence nebo komplexita).
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5.9 FREKVENCE A FORMA FONEMU

Hypotézy

»V angli¢tiné existuje jasnd korespondence mezi slabymi poc¢dte¢nimi

konsonanty a jejich frekvenci: ¢im frekventovanéjsi slovo je, tim slabsi je

jeho pocate¢ni konsonant.“ (Fenk-Oczlon 2001: 439).
»---vnejvyssifrekvenénittidé se distribuce poéate¢nich konsonantt...

vyrazné li§f od celkové distribuce.” ,...podil vlastnich konsonantt (ob-

struent) je mnohem mensi a podil ostatnich fonémi (ne-obstruenti) je

mnohem vét$i nez v celé distribuci.“ (Fenk-Oczlon 2001: 438).

Postup

Fenk-Oczlon povazuje méné obstruentni fonémy (napt. glidy, vokaly) za
slabsi nez ostatni. Definujte jasné rozsah obstruence (miru $umovosti),
napf. Fenk-Oczlonové $kaluje nasledovné: glidy, likvidy, nazély, frikativy,
okluzivy, pticemz vokdly jsou nejméné obstruentni, a pokuste se odvodit
funkci pro vztah mezi frekvenci kazdého slova ve frekven¢nim slovniku
a mirou obstruence jeho prvniho fonému. Pokud je hypotéza pravdivi,
projevi se velky rozptyl. Zkuste eliminovat tento rozptyl vytvofenim frek-
ven¢nich tfid. Testujte alespori prvnich 1 000 slov pro zjisténi rozdilt mezi
frekvencemi slov se slabymi a silnymi konsonanty. Pokud hypotéza ve va-
$em jazyce neplati, zkuste vytvotit jinou hypotézu, tj. zda existuje vztah

mezi frekvenci slova a jeho prvnim fonémem.

Literatura

Fenk-Oczlon, G. (2001). Familiarity, information flow, and linguistic form.
In: Bybee, J., Hopper, P. (eds.), Frequency and the emergence of
linguistic structure. Amsterdam, Philadelphia: J. Benjamins, 431-448.



FREKVENCE A DELKA | 125

5.10 FREKVENCE A PRODUKCNI USILI

Hypotéza
»--- lze-li Fici totéZ dvéma zpusoby, dostane pfednost méné ,naro¢ny* zpu-
sob, coz je za normalnich okolnosti kratsi a snadnéji vyslovitelnd varianta.”

(Dahl12001: 475).

Postup

Za prvé, pokuste se pfesné definovat koncept ,jednodussi vyslovnosti®
Obvykle je spojen s produkénim usilima a jeho minimalizaci. Za druhé,
specifikujte vyraz ,dostane prednost” v uvedené hypotéze. Snazte se byt
pfesni: znamend to, ze se méné naro¢ny zptsob vyskytuje ¢astéji nez ten
»0btiZnéjsi“? Nebo ze ho nahradi? Za tfeti, stanovte, zda hypotéza zna-
mend, ze délka a jednoduchost jsou zptisobeny frekvenci. Obvykle je fre-
kvence povazovana za pti¢inu kratkosti a jednoduchosti (viz ¢4st S.1S,
,Délka a frekvence®). Uvazujte nad touto hypotézou jako nad problémem
nejasné formulace a zkuste ji uptesnit. Rozgirte vas argument tak, aby se dal

testovat. Definujte koncept testovatelnosti a netestovatelnosti hypotézy.
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5.11 FREKVENCE A PRODUKTIVITA

Hypotéza
,Cim frekventovanéjsi je néjaky morfém, tim je véts$i jeho morfologicka

produktivita.“ (Krott 2002).

Postup

Jde o zobecnéni piedchoziho problému, jenz se zde vztahuje na jakykoliv
typ morfologického konstruktu (derivace, kompozice, reduplikace). Smér
hypotézy, tj. co je zavisld a nezdvisld proménnd, neni pevné stanoven. Ex-
cerpujte z korpusu vSechny morfémy, zjistéte jejich frekvence a vSechny
morfologické konstrukee (typy), ve kterych se objevily. Na zakladé Kéhle-
rova kontrolniho cyklu odvodte teoretickou funkci a zkuste ji aplikovat na

empirickd data.
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5.12 FREKVENCE A REDUKCE

Hypotézy
»Pravdépodobnostni redukéni hypotéza: slovni tvary jsou redukovény, kdyz
maji vy$s$i pravdépodobnost vyskytu. Pravdépodobnost slova je podmi-

néna mnoha aspekty jeho kontextu, véetné sousednich slov, syntaktickych
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a lexikalnich struktur, sémantickych o¢ekdvéni a diskurznich faktora.”
(Jurafsky, Bell, Gregory, Raymond 2001: 229).

»---u slov, kterd jsou silné spjata se sousednimi slovy nebo jsou pted-
vidatelna z téchto slov, napt. jde o kolokace (sekvence obvykle se spolu-
vyskytujicich slov), je pravdépodobnéjsi, ze u nich dojde k fonologické
redukci. (Jurafsky, Bell, Gregory, Raymond 2001: 230).

»-..predvidatelnost ovliviiuje nejen délku vokald, ale ma také navic
nezdvisly nekategorialni vliv na délku slova.“ (Jurafsky, Bell, Gregory, Ray-
mond 2001: 239).

»S rostouci pravdépodobnosti slova zpasobenou sousednim slovem
se zkracuje jeho délka.“ (Jurafsky, Bell, Gregory, Raymond 2001: 240).

»Ruzna formalni slova jakéhokoliv slovniku jsou potom, zd4 se, po-
zustatky uréitych minulych stavil abreviaéniho procesu. Jsou to jména
zku$enostnich kategorii, ke kterym je ¢asto v fe¢i odkazovano.“ (Zipf
1935:271).

»-..kdyz se néjakd smysluplnd konfigurace stava relativné frekvento-
vanéjsi, stav4 se soucasné méné artikulovanou a vice integrovanou.” (Zipf
1935:272).

»...vypousténi [...] pfevazuje spise u slov s vysokou frekvenci nez
u slov s nizkou frekvenci . (Pierrehumbert 2001: 138).

»-.frekventovanéjsi jednotky maji tendenci redukovat se ¢astéji nez
jednotky s nizkou frekvenci.“ (Bush 2001: 257).

»-..frekventovand slova se redukuji rychleji nez nefrekventovana
slova.” (Fenk-Oczlon 2001: 436).

»-..2dd se, ze procesy zkracovani se objevuji jako dusledek rostouci
frekvence uziti daného slova, at uz v celé komunité mluvéich, nebo v rdmci
malych skupin.“ (Zipf 1935: 33).

»--.kdekoliv existuje vztah mezi zkracovidnim a frekvenci, frekvence je

pti¢inou zkracovéni.“ (Zipf 1935: 36).
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»-..narustajici efekt trvalého zkracovéni v prabéhu evoluce jazyka se
¢astedné odrazi ve vztahu mezi frekvenci a délkou dnesnich slov.“ (Zipf
1933: 36).

»--.na zdkladé docasnych procest zkracovani neni mozné statisticky
dokaézat, ze je frekvence nutnou pti¢inou v$ech substituci krats$ich forem.”

(Zipf 1933: 37).

Postup
Pokuste se u kazdého slova oddélit viechny prvky (sousedni slova N, syn-
taktickou strukturu Sy, lexikdlni strukturu L, sémantické oc¢ekdvdni Se,
diskurzni faktory D). Provedte nezbytnd méfeni a zkuste vyjadrit rozsah
redukce jako R=f(N, Sy, L, Se, D). Za¢énéte s linedrnim vztahem a postupné
jej ucinite komplexnéjsim, napt. R = f(N), R = f(Sy) atd. a kombinujte je. Ak-
ceptujte dany vztah jen v pfipadé¢, Ze redukuje varianci. Vyjadiete krdceni
alespon jako funkeci pravdépodobnosti sousedstvi.

Vytvoite vice hypotéz tohoto vztahu a ukazte, Ze jde o velmi bohatou

oblast vyzkumu.
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5.13 FREKVENCE A ROZMANITOST

Hypotéza
»...2d4 se, ze pocet riiznych slov (tj. rozmanitost) je tim vétsi, ¢im je nizsi

frekvence vyskytt.“ (Zipf 1935: 26).

Postup

Hypotéza je velmi jednoduchd. Vyjadiuje, Ze distribuce frekvenci slov

(frekvenéni spektrum) monoténné klesd. Hypotéza neni specifikovéna.
Sestavte co nejvice frekven¢nich distribuci slov a pokuste se najit

jejich spole¢né rozdéleni nebo ukaite, Ze se ve vagem vybéru vyskytuje

mnoho riznych rozdéleni. Nejeastéjiijde o Zipfovo (zeta) rozdéleni, Zipf-

-Mandelbrotovo rozdéleni, Waringovo rozdéleni atd. Pokuste se nalézt

podminky, za kterych kazdé rozdéleni plati. Viz také ¢asti ,Frekvence slov

1,2, 3“v kapitole 4.
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5.14 DELKA A FREKVENCE

Hypotézy
»--.&im je slovo deli, tim méné se pouziva.“ (Zipf 1935: 22).

»...velikost slov obecné tihne k inverznimu (ne nezbytné proporé-
nimu) vztahu k po¢tu vyskyta. (Zipf 1935: 25).

»...vysoka frekvence je pti¢inou malé velikosti.“ (Zipf 1935: 29).

»Bylo zji$téno, Ze jednoduchy stochasticky model umoziiuje hrubou
predikci vysledka ziskanych pti kombinaci vSech slov, nikoliv v§ak v pti-
padé¢, kdyz jsou slova klasifikovana jako funkéni (synsémantika) a plnovy-
znamovd. Funkéni slova jsou kratka a frekvence jejich vyskytu je klesajici
funkci jejich délky, plnovyznamova slova jsou delsi a jejich pravdépodob-
nost jejich vyskytu je relativné nezavisld na délce.“ [Abstract] (Miller,
Newman, Friedman 1958).

»-..Cim veétdi je pocet tahii [v japonském kanji], tim men3i je pocet vy-
skyti daného slova.“ (Sanada 2007).

»--.délka morfému tihne k inverznimu poméru k jeho relativni cet-
nosti.“ (Zipf 1935: 173).

yMira komplexity morfému je inverzni (ne nezbytné proporéni,
mozné je néjakou nelinedrni matematickou funkei) vzhledem k jeho rela-
tivni frekvenci.“ (Zipf 1935: 176).

Vy$e uvedené ndzory se lisi, tudiZ je nezbytné provést dikladny vy-

zkum téchto hypotéz.

Postup

Zméite délku kazdého slova (slovniho tvaru) ve frekvenénim slovniku.
Definujte délku jednim ze ti{ nasledujicich zptsobu: (a) po¢tem fonémi
ve slové, (b) po¢tem slabik ve slové, (c) po¢tem morfémii ve slové. Uréo-
vani hranic mezi slabikami nebo morfémy neni nutné, sta¢i ur¢it jejich po-

et. Nésledné vézmeéte slova s frekvenci 1 a vypoditejte jejich pramérnou
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délku, pokracujte se slovy s frekvenci 2 a spocitejte jejich pramérnou délku
atd. Slova s vysokou frekvenci mohou byt slou¢ena. Pokud je hypotéza
pravdiva, bude ve vSech pripadech ziskina monoténni klesajici funkce.
Vyjadrete rozdily mezi jednotlivymi ktivkami graficky, zkuste odvodit
funkce z proporci. Porovnejte nékolik jazyku, pokud je to mozné, analy-
zujte silné aglutina¢ni jazyk a zjistéte, zda m4 silnd aglutinace vliv na pa-
rametry funkce. Pokud bude mit vyslednd funkce oscila¢ni charakter, pre-

&téte siliteraturu uvedenou nize.
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5.15 DELKA A POLYSEMIE

Hypotéza

Cim je slovo del$i, tim mensi je pocet jeho vyznamau.

Postup

Tato hypotéza je velmi stard. Obvykle se pracuje s priimérnym poctem vy-
znamu pro urcitou délku. Vysledkem je obvykle mocninnd funkce, ktera
je dobfe zndma z literatury, dobfe ovéfena a ma velmi obecnou platnost.
Nicméné zde stéle zistdva nevyieSeny problém.

Vytvoite ze slovniku velky vybérovy soubor — pokud je to mozné,
pracujte s celym slovnikem. Zméite délku kazdého slova ve slabikach (x)
apocet jeho vyznami (y). Jednoznaé¢né definujte, jakym zptisobem je mé-
fena druhd proménnd. Potom vytvoite dvojdimenzionalni distribuci po-
¢tu slov (z) zavislych na (x, y), tj. P(z) = f(x,y). Tento problém je obtizny
vzhledem k tomu, Ze neni snadné ziskat vybérovy soubor. Pokud nese-
stavite vhodny vybérovy soubor, pouzijte data z indonézského slovniku
v Altmann et al. (2002: 88). Pokud je to nutné, spojte nékteré tiidy.

Protoze prodluzovani slova (derivaci nebo skldddnim) je zptisobeno

pozadavkem specifikace, zvazte moznost povazovat pocet vyznamu za
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nezévislou proménnou a délku za zivislou proménnou. V tomto pfipadé
postadi vyhodnotit jen vétsi vybérovy soubor ze slovniku a aplikovat spoji-

tou funkci. Postupujte podle pravidel synergetické lingvistiky.
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5.16 DELKA A SLOVNIi DRUHY 1

Hypotézy
»--.prislovce ¢asu jsou v praméru méné nezdvisla, a proto krats$i nez pii-
slovce mista.“ (Zipf 1935: 242).

»Bylo zjisténo, Ze jednoduchy stochasticky model umoziiuje hrubou
predikci vysledka ziskanych pfi kombinaci v8ech slov, nikoliv v§ak v pfi-
padg, kdyz jsou slova klasifikovana jako funkéni (synsémantika) a plnovy-
znamovd. Funkéni slova jsou kratka a frekvence jejich vyskytu je klesajici
funkci jejich délky, plnovyznamova slova jsou delsi a jejich pravdépodob-
nost jejich vyskytu je relativné nezavisld na délce. [Abstract] (Miller,

Newman, Friedman 1958).

Postup

S pomoci podrobné gramatiky uvazujte v§echna ¢asovd a prostorovd pii-
slovce. Definujte presné délku. Vypocitejte pramérné délky téchto dvou
ttid a porovnejte je pomoci statistického testu. M4 Zipf pravdu? Pokud je
vytvafenivybérového souboru obtizné, pouzijte jen jednoducha ptislovce,

tém slozitym se vyhnéte.

Literatura
Miller, G. A., Newman, E. B., Friedman, E. A. (1958). Length-frequency
statistics for written English. Information and Control 1, 370-389.

Zipf, G. K. (1935). The psycho-biology of language: an introduction to
dynamic philology. Boston: Houghton Mifflin, Cambridge: The MIT
Press.
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5.17 DELKA A SLOVNIi DRUHY 2

Problém
Synsémanticka slova se vyskytuji ¢astéji nez autosémantickd slova, tudiz
jsou krat$i nez autosémantika. Proto maji nékteré slovni druhy kratsi pru-

mérnou délku nez jiné.

Postup

Setadte slova ve frekven¢nim slovniku (nebo korpusu) vzestupné podle
délky a kazdé slovo pritadte do patfi¢ného slovniho druhu. Potom pii-
délte kazdému slovu potadi podle jeho délky. Provedte (neparametricky)
rankovy test, abyste dokdzali, Ze jednotlivé slovni druhy maji riazné poradi
(tj. ze se jednotlivé slovni druhy lisi). Jinou moznosti je vypoéitat pramér-
nou délku v8ech slov ur¢itého slovniho druhu a testovat jeji rozdil s jinymi

slovnimi druhy.

Literatura
7adnd

5.18 DELKA VETY A DELKA KLAUZE

Problém
Testujte Shermantuv zdkon a Menzerathav zakon na délkdch vét a délkach

klauzi.
Postup
Spocitejte délky vét v poctu klauzi a délky klauzi v poétu slov v nékolika

textech. Vytvoite jejich frekvenéni distribuce (ndhodnd proménna je
délka).



FREKVENCE A DELKA | 137

(1) Prokazte, ze se obé distribuce se fidi negativnim binomialnim rozdé-

lenim. Porovnejte parametry distribuci v riiznych zénrech a jazycich.

(2) Prokaite, ze existuje zavislost mezi parametry negativniho binomic-

kého rozdéleni.

(3) Testujte Menzerathovu hypotézu, podle niz plati, ze ¢im delsi je véta,

tim krats$i jsou klauze. Tato zdvislost méa formu mocninné funkece.

(4) Porovnejte rizné texty, zkuste najit rozdily mezi texty a jazyky. Pokud
je to mozné, zkoumejte predevsim silné aglutinaéni jazyky. Zkuste

najit rozdily a vysvétlete je.

(5) Zkoumejte vyvoj délek vét v urcitém typu textd, napt. zurnalistické

texty v prubéhu nékolika desetileti.
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Heeschen, V. (1994). How long are clauses and sentences in a Papuan
language like Eipo? Semaian 10, 50-70.

Heups, G. (1983). Untersuchungen zum Verhdltnis von Satzldnge zu
Clauseldnge am Beispiel deutscher Texte verschiedener Textklassen.
Glottometrika 5, 113-133.



138 | KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 1
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5.19 DELKA SLOVA A POLYTEXTUALITA

Hypotéza
Podle hypotézy odvozené od Kohlerova kontrolniho cyklu plati, Ze ¢im je
slovo delsi, tim mensi je jeho polytextualita, tj. ¢im je slovo delsi, tim mensi

je pocet raznych textu, ve kterych se vyskytne.

Postup

Vytvorte nékolik sad slov raznych délek. Do kazdé sady dejte jen slova
stejného slovniho druhu. Spocitejte jejich vyskyty v jednotlivych textech
néjakého korpusu. Zobrazte graficky relaci <délka, polytextualita> pro kaz-
dou sadu. Na zdkladé teoretickych predpokladii se nésledné pokuste odvo-
dit vhodnou funkci. Zjistéte, zda jednotlivé sady (obsahujici riizné slovni

druhy) vykazuji odli§né parametry funkce.
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5.20 DELKA SLOV A POZICE VE VETE

Problém

Nekteti badatelé tvrdi, Ze délka slova se 1i$i v ruznych pozicich hlavni
klauze ve vété. Pokuste se najit obecny vzorec vyjadtujici zménu délky
slova v jednotlivych pozicich, za hrani¢ni podminku povazujte délku

klauze.

Postup

Rozttidte véty/klauze v dlouhém textu podle jejich délky a vypocitejte
pro kazdou pozici ve vété/klauzi pramérnou délku slova. Vytvoite graf
a zkuste najit formalni vyjadfeni vimi vytvorené kiivky. Vysledek zobec-
néte. Nezkoumejte jen indoevropské jazyky, ale vyhnéte se monosylabic-

kym jazykam.
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5.21 DELKA SLOVA/MORFEMU A KOMPOIZITA

Hypotéza
,Cim je slovo krati, tim castéji se objevuje v kompozitech. (Altmann

1989: 104).

Postup
Rozdélte dostate¢né velky pocet ndhodné vybranych substantiv ze slov-
niku do t¥id podle jejich délky (slova ve slabikich, morfémy ve fonémech).
Potom pro kazdé slovo/morfém najdéte vsechna kompozita, v nichz se
vyskytuji.

Vypotitejte praméry a vytvoite funkci primérnd aktivita kompozita =

= flprismérnd frekvence). Opakujte postup s dal$imi slovnimi druhy.

Literatura
Altmann, G. (1989). Hypotheses about compounds. Glottometrika 10,
100-107.

Krott, A., Schreuder, R., Baayen, R. H. (1999). Complex words in complex
words. Linguistics 37, 905-926.

Prin, C. (2005). Quantitative Morphologie: Eigenschaften der
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é Sémantika, synergetika
a psycholingvistika

6.1 ABSTRAKTNOST

Problém

Navrhnéte zpusob méfeni abstraktnosti textu.

Postup

Nejdiive pracujte jen se substantivy. Pokuste se $kélovat jejich abstrakt-
nost (nezaménovat s obecnost{) za pouziti (a) abstraktnosti afixt, (b) typu
definice ve vykladovém slovniku, (c) moZnosti percepce jejich denotéti.
Pozadejte probandy, aby provedli hodnoceni v uréeném intervalu. Nepo-
uzivejte kontextovd omezeni. Provedte analogicky postup u adjektiv a na-
sledné u sloves. Popiste presné vasi $kdlovaci metodu.

Na zékladé vasi $kaly abstraktnosti, kterou jste zpracovali pro zkou-
mané slovni druhy, vytvoite thrnny index abstraknosti. Zpracujte poe-
ticky a védecky text a vypocitejte miru jejich abstraktnosti.

Pokud jste zdatni ve statistice, zkuste odvodit o¢ekdvanou hodnotu
a varianci indexu, provedte asymptoticky text vyznamnosti rozdilu dvou
textd. Dokazte, Ze védecké texty jsou vice abstraktni nez poetické. Vyhod-

notte mnoho textt a zkuste rozdélit Zénry podle miry abstraktnosti.
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Conference of the Cognitive Science Society. Hillsdale, NJ: Erlbaum,
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6.2 DISTRIBUCE POLYSEMIE

Problém

Predpoklada se, ze distribuce polysémie ma ve slovniku rozdéleni, jez se
Fidi néjakym zékonem. Existuji razné modely, v obecné roviné se mluvi
o Krylovové zékonu. Testujte rtizné formy tohoto zdkona nebo vytvoite

vlastni model.

Postup

Na zdkladé studia relevantni literatury uvazujte o problematice tykajici se
distribuce. Testujte jednotlivé modely na datech vytvotenych Steinerovou
(1995), ktera obsahuji kompletni Wahrigav némecky slovnik (ktery rozli-

$uje slovni druhy, pokud je to nutné, mizete nékteré slovni druhy slouit).
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Najdéte model, ktery vykazuje nejlepsi shodu s daty. Pokuste se najit argu-
menty pro jeho opodstatnéni.

V &lanku Levického, Drebeta a Kiika (1999) lze najit distribuce poly-
sémie v ném¢iné (tab. 1, 2, 3). Pokuste se najit spole¢né teoretické rozdé-

leni pro v8echna tato data.
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6.3 OBEZINAMENOST A FREKVENCE

Hypotézy
»---vyskyty slov jsou voimany ¢lovékem a [...] frekvence slov jsou ucho-
vany v paméti.“ (Kohler, Rapp 2007).

»---0bezndmenost se slovem narusta relativné s riistem frekvence per-

cepce daného slova...“ (Kohler, Rapp 2007).
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Postup

Prozkoumejte vztah mezi frekvenci a obezndmenosti na datech z jiného
jazyka nez angli¢tiny. Od porobandu ziskejte hodnoceni obezndmenosti.
Frekvence jednotlivych slov mohou byt uréeny na zakladé frekvenéniho

slovniku nebo korpusu. Potom testujte Kéhlerovu-Rappovu hypotézu

v

yzl—&—Aycb7

kde y je stupen znalosti, V je maximélni hodnota znalosti ve vasich datech
(tj. druh empirického limitu), x je frekvence, A a B jsou parametry odhad-
nuté z vasich dat. B md negativni hodnotu.

Aplikujte funkci na vage data a vypocitejte determina¢ni koeficient.
Porovnejte vage vysledky s témi v angli¢tiné. V piipadé potieby data

vyhladte.
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6.4 OBEZNAMENOST SE SLANGOVYMI SLOVY

Problém
Vytvoite $kdlovaci metodu pro méfeni obeznidmenosti se slangovymi

slovy, jejich sémantické variability a nejednozna¢nosti.
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Postup
Existuji tti mozné reakce na otdzku ,zndte vyznam tohoto slova?“. Spravna
odpovéd, $patnd odpovéd a odpovéd ,nevim“. Vytvoite zpisob méfeni
obezndmenosti se slangovymi slovy a ptejte se n probandt. Vytvoite ran-
kovou frekven¢ni distribuci vyznami kazdého slangového slova a pokuste
se nalézt odpovidajici rozdéleni.

Vypoctitejte entropii této distribuce a pokuste se nalézt vztah mezi

obezndmenosti a entropii polysémie.

Literatura
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6.5 FREKVENCE KANJI

Hypotéza
Cim je slovo frekventovanéjsi, tim diive je pouzito ve vyuce kanji (Sanada
2006), tj. daného ¢&inského znaku.

Postup

Prozkoumejte studijni pliny ¢teni/psani pro déti na zédkladnich $koldch
(v ¢nsting, japonstiné nebo korejsting). Navrhnéte zpiisob méfeni na ¢a-
sové ose, napt. 1, 2, 3,... (prvni nau¢ené slovo, druhé naucené slovo, tieti
naucené naucené slovo), nebo slova nauc¢end za prvni mésic, druhy mésic,

treti mésic..., nebo slova naucend za prvni rok, druhy rok... Potom uréete
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frekvence jednotlivych znaka z frekven¢niho slovniku. Pokud mdte uréeny
¢asové intervaly uceni, vypocitejte prumérné frekvence znaku. Zjistéte, zda
je potadi uceni nebo ¢as uceni funkei frekvence. Vytvoite propor¢ni vztah.
Kombinujte tento problém s pfedchozim, zejména uvazujte o éas uceni = f(po-
Cet tahii, frekvence).

Zkuste najit dvojdimenzionalni zévislost.

Literatura
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Sanada, H. (2006). The selection of scholarly ferms in basic vocabulary lists.
Goi Kenkyu (Studies on vocabulary) 4, 21-42.

6.6 UCENI A KOMPLEXITA

Hypotéza
Cim vétsi je pocet tahti v néjakém japonském kanji, tim pozdéji je toto kanji

uceno (Sanada 2006).

Postup

Zkoumejte ¢inské znaky v ¢inting, japonstiné a korejs$tiné. Déti se ve
$kole u¢i kazdy mésic urcity pocet novych znakua. Vytvoite seznam znaka
uspotddany v poradi podle toho, kdy se uci, a vypocitejte jejich komple-
xitu. Aplikujte dva zptisoby méteni komplexity: (a) pocet tahti proti sméru
psani, (b) jiné méfeni komplexity, napt. Altmann (2004). Pokuste se vyfe-
$it tii ndsledujici problémy.

(1) Zjistéte, zda je mozné vyse zminénou hypotézu vyjadtit odpovi-

dajici funkci v danych jazycich, napt. <pocet tahi, poradi uéeni> nebo
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<komplexita, poradiuceni>. Pokud nelze aplikovat jednoznaénou funkci,

vyhladte data riznymi zptusoby. Pokuste se nalézt adekvatni funkci.

(2) Pravdépodobné zjistite, ze empirické poradi nemd ptili§ plynuly pri-
béh, proto zohlednéte $kolni urovné. Vypocitejte také variance Grov-
ni a zkuste zjistit, zda existuje relace <rozptyl komplexity, poradi uceni>.

Tato z4vislost bude pravdepodobné plynulejii nez (1).

(3) Porovnejte tii vyse uvedené jazyky a zjistéte, zda jsou zavislosti

podobné.

Literatura
Sanada, H. (2006). The selection of scholarly terms in basic vocabulary lists.
Goi Kenkyu (Studies on vocabulary) 4, 21-42.

6.7 UCENI SE U DETI

Problém
Uceni se jazyka u déti je pravidelny proces, ktery muze byt zachycen néja-

kou funkei. Najdéte takovou funkei/funkce.

Postup

Déti se u¢i ruzné slozky jazyka velmi systematicky. Zkoumejte:

(1) uceni se vokald a konsonantt od prvniho do tficatého mésice Zivota,
(2) uceni se novych slov v prvnich deseti letech,

(3) prodluzovani délky slov (nejen lemmat, ale také slovnich tvari),

(4) vyvoj délky vét,

(5) vyvoj délky textu,
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(6) vyvojrankové frekvenéni distribuce slovnich ttid.
Pokuste se spojit vase data do podoby rtiznych siti a sledujte jejich

zmény.

Literatura
Jde o obor s velkym mnoZstvim literatury. Nejlépe dostupnd je:

Ke, J., Yao, Y. (2008). Analysing language development from a network
approach. Journal of Quantitative Linguistics 15(1), 70-99.

6.8 VYINAM A FREKVENCE

Hypotéza

»Zakladni vyznam néjakého slova je tudiz jeho statisticky nejcastéji se
vyskytujici vyznam v dané skuping, pro kterou chceme stanovit tento zd-
kladni vyznam.“ (Zipf 1935: 276).

Postup

Zobecnéte tento problém ndsledujicim zptusobem. Prokazte, Ze se jed-
notlivé vyznamy jakéhokoliv slova fidi rankovym pravdépodobnostnim
rozdélenim, tj. ze frekvence jednotlivych vyznamu jsou uspofadany statis-
ticky. Ze slovniku vyberte ndhodné néjaké slova s mnoha vyznamy a v né-
jakém korpusu najdéte vSechny véty, které dand slova obsahuji, abyste
mohli dohledat jejich jednotlivé vyznamy ve vétich. Jde o jednoduchy

problém diverzifikace, nékdy oznac¢ovin jako Bedthyové zakon.

Literatura

Altmann, G. (2005). Diversification processes. In: Kdhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An infernational
handbook: Berlin, New York: de Gruyter, 646—658.
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Baayen, R. H. (2005). Morphological productivity. In: Kdhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international
handbook: Berlin, New York: de Gruyter, 243-255.

Paivio, A., Yuille, J. C., Madigan, S. (1968). Concreteness, imagery, and
meaningness values for 925 nouns. Journal of Experimental Psychology
Monograph.

Hay, J. (2003). Causes and consequences of word structure. New York:
Routledge.

Kdhler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik. Struktur und Dynamik der
Lexik. Bochum: Brockmeyer.

Kohler, R. (1991). Diversification of coding methods in grammar. In: Rothe,
U. (ed.), Diversification processes in language: grammar. Hagen:
Rottmann, 47-55.

Reder, L. M., Anderson, J. R., Bjork, R. A. (1974). A semantic interpretation
ov encoding specificity. Journal of Experimental Psychology 102,
648-656.

Rothe, U. (ed.) (1991). Diversification processes in language: grammair.
Hagen: Rottmann.

Zipf, G. K. (1935). The psycho-biology of language: an introduction to
dynamic philology. Boston: Houghton Mifflin, Cambridge: The MIT
Press, 252-258.

6.9 INVENTAR MORFEMU A JEJICH POLYSEMIE

,
Hypoteéeza
Cim vétsi je pramérnd polysémie morfémi, tim mensi je inventdf mor-

fémui vjazyce (Krott 2002: 77f).

Postup
Tato hypotéza vyplyva ze Zipfovy hypotézy o rovnovéze mezi plnou a nu-

lovou polysémii. Oba extrémy jsou nemozné. Neni snadné tuto hypotézu
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testovat: je potfeba analyzovat alespon 10 jazyka, aby bylo mozné sledovat
priabéh funkce. Rozptyl bude pravdépodobné ohromny. Bylo by vhodné
zadit od izolovanych jazykda smérem k jazykm modernich civilizaci. Je
nezbytné mit k dispozici kompletni seznam morféma/morfa a také tym

specialistil.

Literatura

Krott, A. (2002). Ein funktionalanalytisches Modell der Wortbildung. In:
Kohler, R. (ed.), Korpuslinguistische Untersuchungen zur quatitativen
und systemtheoretischen Linguistik. http://ubt.opus.hbz-nrw.de/
volltexte/2004/279/

Prin, C., Steiner, P. (2005). Quantitative Morphologie: Eigenschaften der
morphologischen Einheiten und Systeme. In: Kéhler, R., Alfmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An infernational
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 227-242.

6.10 MORFOLOGIE VS. FONOLOGIE

Hypotéza

Vzhledem k tomu, Ze jsou koncovky obvyklé kratké (¢asto se vytvotily z ne-
z4vislych slov), nékteré jejich fonémy byly odstranény, obvykle vokély. Proto
se miZeme ptit: existuje vzdjemny vztah mezi formovanim (souhldsko-

vych) shlukd a rozsahem flexe (aglutinace) vjazyce? (Skalicka 1964).

Postup

Vytvoite tabulku jednotlivych souhlaskovych shluktl v textech alespon
u 10 raznych jazyka z rozdilnych jazykovych rodin. Aplikujte asocia¢ni
méfeni (napt. Harary, Paper 1957) k vyjddteni ,tendence ke shlukovani“.
Zméite rozsah flexe nebo aglutinace (formovéni afixt). Aplikujte Green-

bergovy/Krupovy indexy a porovnejte vysledky v raznych jazycich.
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(1) Najdéte vztah mezi shlukovanim a flexi/aglutinaci.
(2) Definujte novy index flexe/aglutinace.

(3) Pokuste se najit vztah mezi vytvatenim shlukd s ostatnimi vlastnost-

mi jazyka.

Literatura

Greenberg, J. H. (1960). A quantitative approach to the morphological
typology of languages. International Journal of American Linguistics
26, 178-194.

Harary, F., Paper, H. H. (1957). Toward a general calculus of phonemic
distribution. Language 33, 143-169.

Krupa, V. (1965). On quantification of typology. Linguistics 12, 31-36.

Skalicka, V. (1964). Konsonantenkombination und linguistische Typologie.
Travaux linguistiques de Prague 1, 111-114.

6.11 INVENTAR FONEMU VS. DELKA MORFEMU

Hypotéza
Cim vétsi je inventdi fonému v jazyce, tim kratsi jsou jeho morfémy (viz

Hockett 1968: 93).

Postup

Zvolte si tti jazyky s velmi rozdilnou velikosti inventdre fonémi a pouzijte
jiz ptipravené zdroje dat (napt. Karpilovska [2002] pro ukrajintinu, kde
najdete viechny koteny slov tohoto jazyka). Vypotitejte primérnou délku
morfému u vybranych jazykd, pouzijte ndhodné vybérové soubory o ve-
likosti kolem 500 morfému. Zjistéte, zda jsou tyto délky stejné, nebo se
méni v zdvislosti s nartstajicim inventdfem fonému. Vytvoite hypotézu

a ovéfte ji na vice jazycich.
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Literatura
Hockett, Ch. F. (19683). A course in modern linguistics. New York: McMillan.

Karpilovska, E. A. (2002). Korenevij gnizdovij slovnik ukrainskoi movi. Kiiv:
Ukrains’ka enciklopedija.

6.12 POLYSEMIE A SKLADANI SLOV

Hypotéza
,Cim véti je polylexie slova, tim vice kompozit dané slovo tvoii.“ (Rothe
1988).

Postup

Testujte hypotézu za pouziti vykladového slovniku a systematicky vytvo-
feného vybérového souboru 1 000 slov. Definujte piesné polysémii a po-
jem kompozita ve vimi zkoumaném jazyce. Pro kazdé slovo urcete pocet
jeho vyznami (podle slovniku) a pocet kompozit, které tvoti. Prokazte, ze
zévislost pocet kompozit = f(pocet vyznami) monoténné roste. Najdéte vhod-

nou funkci a testujte jeji adekvétnost.

Literatura
Hammerl, R. (1990). Uberprifung einer Hypothese zur Kompositabildung
(am polnischen Sprachmaterial). Glottometrika 12, 73-83.

Rothe, U. (1988). Polylexy and compounding. Glottometrika 9, 121-134.

6.13 SEMANTICKE TRIiDY

Problém

Ridi se sémantickd klasifikace slov rankovym frekven¢nim rozdélenim?
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Postup
Hypotéza v kvantitativni lingvistice fikd: pokud je néjakd lingvisticka
kategorie konstruovdna ,prirozené, potom se distribuce jejich prvka
fidi rankovym frekven¢nim rozdélenim Zipfova typu. Testujte tuto hy-
potézu na datech Levického a Lu¢aka (2005, tab. 7, s. 223, posledni dva
sloupce). Tito autoti navrhli 20 typu sloves a prezentovali jejich frekvence
pro angli¢tinu.

Nasledné zménte poradi ve sloupcich v tabulce podle potadiv piedpo-
slednim rddku tabulky. Pokuste se najit dvojdimenziondlni rankovou frek-
ven¢ni distribuci pro tuto klasifikaci t¥id a ¢asu. Pokud nebudete Gspésni,

najdéte alespori korelaci mezi témito dvéma klasifikacemi.

Literatura
Levickij, V., Lucak, M. (2005). Category of tense and verb semantics in the
English language. Journal of Quantitative Linguistics 12(2-3), 212-238.

6.14 SEMANTICKA DIVERZIFIKACE

Hypotéza
Jednotlivé vyznamy jakéhokoliv slova se vyskytuji s rtiznou frekvenci.
Tyto frekvence sefazené sestupné se fidi pfimym patfi¢nym rankovym

frekven¢nim rozdélenim.

Postup

Tento fakt je zndmy z mnoha publikaci. Zde je vasim tkolem sledovat
distribuce jednotlivych slovnich druha. Vytvoite vybérovy soubor slov
sestdvajici, feknéme, z S substantiv, 5 sloves, S adjektiv, S predlozek atd.,
a spocitejte frekvence jednotlivych vyznamu vSech zkoumanych slov. Vy-

tvofte empirickou rankovou frekvenéni distribuci a pokuste se pro ni najit
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vhodné modely. Kromé toho dokazte, ze predlozky jsou vice diverzifiko-
vany nez substantiva atd. Prokazte, Ze jazyky se sice zdsadné li$i v séman-
tické diverzifikaci, ale fidi se stejnymi modely. Na zdkladé teoretickych
argumentt navrhnéte nové modely.

Analyzujte kompletni inventaf spojek ve vasem jazyce a vyhodnotte

vysledky.

Literatura
Altmann, G. (1985). Semantische Diversifikation. Folia Linguistica 19,
177-200.

Altmann, G. (2005). Diversification processes. In: Kdhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An infernational
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 646-657.

Altmann, G., Best, K.-H., Kind, B. (1987). Eine Verallgemeinerung des
Gesetzes der semantischen Diversifikation. Glottometrika 8, 130-139.

Bedthy, E., Altmann, G. (1984). Semantic diversification of Hungarian verbal
prefixes. Ill. ,fol-“, el-", ,be-". Glottometrika 7, 45-56.

Rothe, U. (1986). Die Semantik des textuellen etf. Frankfurt am Main: Lang.

Rothe, U. (ed.) (1991). Diversification processes in language: grammar.
Hagen: Rottmann.



156 | KVANTITATIVNI LINGVISTIKA. VYBRANE PROBLEMY 1

7 Typologie

7.1 ENTROPIE A SYNTETISMUS

Problém

M4 entropie frekvenci slov néco spole¢ného se synteti¢nosti jazyka?

Postup

Vypotitejte frekvenéni spektra slovnich tvarai v nékolika textech (frek-
vence f je pocet slov v textu, kterd se v ném vyskytla pravé x krét). Potom
vypocitejte entropii podle rovnice v ¢4sti 8.10, ,Index opakovdni a entro-
pie”. Spocitejte primérné entropie vSech textt a porovnejte vysledky s na-

sledujici tabulkou.

TABULKA 7.1.1
Prdmérné entropie frekvenéniho spektra slov ve 20 jazycich

jazyk prumér
madarstina 0,9577
latina 1,2203
némcina 1,2980
rumunstina 1,3252
bulharstina 1,3279
cestina 1,3510

rustina 1,5145
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jazyk prumér
italstina 1,5325
tagalog 1,5721
indonézstina 1,5823
slovenstina 1,6344
mardthstina 1,6532
lakotstina 1,8002
kannadstina 1,8683
anglictina 2,2791
rarotongstina 2,6337
samojstina 2,7099
maorstina 2,7696
markézstina 2,8490
havajstina 2,8946

Z tabulky je patrné, ze ¢im analyti¢téjsi je jazyk, tim je vétsi entropie
frekven¢niho spektra slov. Do kterého intervalu patfi vase vysledky? Po-
kuste se vysvétlit tento jev. Vypocitejte také indexy opakovéni slov ve va-
$ich textech a porovnejte je s uvedenou literaturou. Srovnejte své vysledky

s hodnotami v ¢4sti 7.8, , Syntetismus v jazyce®.
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Literatura

Popescu, I.-l., Altmann, G. (2007). On diversity of word frequencies and
language typology. Géttinger Beitrdge zur Sprachwissenschaft 14,
81-91.

7.2 HOMONYMIE A SYNONYMIE AFIXU 1

Problém

Pokud je v négjakém jazyce deklina¢ni systém (napt. latina, slovanské ja-
zyky), pak jsou nékteré deklinaéni afixy homonymni (stejna forma, ale jiny
V}'rznam/funkce) a nékteré synonymni (jiné forma, ale stejny vyznam/

/kategorie).

Postup

(1) Pokuste se kvantitativné vyjadtit rozsah homonymie a synonymie

v néjakém jazyce.

(2) Prokazte, ze homonyma nejsou zastoupena se stejnou frekvenci

(napf. testujte homogenitu).

(3) Prokazte, ze synonyma nejsou v rdmci dané kategorie zastoupena

stejnou frekvenci (napf. testujte homogenitu).

(4) Vytvoite empirickou frekvenéni distribuci nékterych kategorif a pro-

zkoumejte vztah mezi frekvenci pddu a pramérnou délkou afixa.

(5) Sledujte dalsi postup v nasledujici ¢asti 7.3, ,Homonymie a synony-

mie afixt 2°.

Literatura
Skalicka, V. (2005-2006). Souborné dilo I-ll. Praha: Nakladatelstvi
Karolinum.
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7.3 HOMONYMIE A SYNONYMIE AFIXU 2

Hypotéza

Synonymni afixy se idi svym vlastnim rankovym frekven¢nim rozdélenim.

Postup

Vytvoite seznam viech afixit v néjakém jazyce (jak deriva¢nich, tak flek-
tivnich) ajim odpovidajicich kategorii, napt. v angli¢tiné -s vyjadtuje geni-
tiv u substantiv, plurdl substantiv, 3. os. sg. sloves; anglické -ity a dalsi afixy
vyjadtuji abstraknost atd. Ignorujte fakt, Ze genitiv maze mit velké mnoz-
stviraznych vyznami, zaméite se jen na kategorie. Seznam by mél mit po-
dobu tabulky s afixy v prvnim sloupci a kategoriemi (vyznamy) v dalsich
sloupcich. Oznaéte ty buiiky tabulky (t4dek), u nichz m4 afix odpovidajici
vyznam (sloupec). Do téchto bunék zaneste frekvence jednotlivych afixi
zjisténych na zékladé korpusu nebo frekven¢niho slovniku.

Seradte tadky podle frekvenci afixi. Potom spocitejte pocet oznace-
nych buriek vkazdé kategorii (sloupci)a spocitejte pocet afixt, které se poji
s danou kategorii. Setadte sloupce podle téchto hodnot.

Pro kazdy jednotlivy fadek a sloupec naleznéte odpovidajici rankové
frekven¢ni rozdéleni. Pouzijte takova rozdéleni, kterd nemaji vice nez dva
parametry, protoze fddky a sloupce jsou kratké. Zkoumejte chovéni para-
metria. Nakonec se pokuste nalézt dvojdimenziondlni rozdéleni pro celou
tabulku. Interpretujte vysledky. Povazujte toto rankové frekven¢ni rozdé-
leni za jediné kritérium ,spravnosti“ ve vasem seznamu afixu a jim pfifa-
zenych kategorii. Pokud nebudete s vysledky spokojeni, zaméite se na jiné
gramatické popisy daného jazyka. Na druhou stranu, odchylka muze byt
projevem zaéinajici samoorganizace (opousténi rovnovahy) nebo proje-
vem vlivu samoregulace (obnoveni rovnovahy). V kazdém jazyce budou

néjaké ,vyjimky*, jez jsou projevem dynamiky jazyka.
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Literatura
7adnd

7.4 FLEXE OBECNE

Problém

Navrhnéte rtizné zpusoby méfeni miry flexe v jazyce. Vytvorte odli§né
zptsoby méfeni pro gramatiku (langue) a pro text (parole). Pokuste se vy-
pocitat rozdil v mife flexe mezi psanou a mluvenou francouzs$tinou na za-
kladé¢ analyzy textu.

Porovnejte jednotlivé pfipady a spocitejte vyvoj ztraty flexe vmluvené
francouz$tiné. Porovnejte starou angli¢tinu s moderni angli¢tinou, latinu
se $panél$tinou, starou rustinu s moderni rutinou. Nejprve aplikujte in-
dexy, které navrhl Greenberg a Krupa, ale pokuste se také definovat néjaké

nové indexy.

,
Hypoteza

»---Cim vEtsi je pocet raznych flektivnich afixa v jazyce, tim umérné mensi
bude pocet riaznych kotend, které se vyskytnou v proudu fedi, ve srovnani

s po¢tem rznych slov vytvofenych z téchto kotent.“ (Zipf 1935: 252-253).

Postup

(1) Piesné definujte pojem flexe. Pokud jde o Greenbergiivindex, vytvoi-
te velky vybérovy soubor z korpusu, spocitejte pocet vSech slov
a pocet slov s flexi. Jejich pomér vyjadiuje miru flexe. Tento pomér
povazujte za proporci, kterou je mozné zpracovat statisticky. Porov-

nejte nékolik jazykua.
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(2) Pokuste se nalézt funkci, kterd by reprezentovala Zipfovu hypotézu.
Podle Zipfovy teorie distribuce slov by mélo platit y = k/x*. Ovéite
vhodnost této funkce, a pokud to bude nezbytné, vytvoite novou

teorii.

Literatura

Greenberg, J. H. (1960). A quantitative approach to the morphological
typology of languages. International Journal of American Linguistics
26, 178-194.

Krupa, V. (1965). On quantification of typology. Linguistics 12, 31-36.

Zipf, G. K. (1935). The psycho-biology of language: an introduction to
dynamic philology. Boston: Houghton Mifflin, Cambridge: The MIT
Press, 252-258.

7.5 DELKA MORFU

Hypotéza
Podle Skali¢ky (2006: 988, 1054) je délka morfu jednim z ukazateld jazy-
kové typologie. To znamena, ze ,v jazycich s vysokym stupném polysynte-

ti¢nosti jsou morfy kratké.”

Postup

Ovéite tento predpoklad na textech nékolika jazyku. Nejprve definujte
zptisob méteni délky morfu (v po¢tu fonémi nebo slabik), rozhodnéte,
zda by mél byt zapo¢itivin nulovy morfém. Nasledné piepiste text na
morfémy a vytvoite distribuci jejich délek. Best (2005) uvadi, ze by méla
byt data distribuovéna podle hyper-Poissonova rozdéleni. Testujte tuto
hypotézu a sledujte rozdily mezi parametry v jednotlivych jazycich. Zkou-

mejte nékolik textu ve zkoumanych jazycich a testujte homogenitu.
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Nicméné tiida s nejmen$im poc¢tem prvka mize byt projevem cha-
rakteristické chovani v ur¢itych jazycich. Povazujte relativni frekvenci nej-
mensi ttidy ( [x=0] nebo 1, vz4vislosti na zptisobu méteni) za charakteris-

tiku jazyka a pokuste se najit dal$i méfitelnou vlastnost, kterd s ni souvisi.

Literatura

Best, K.-H. (2005). Morphldange. In: Kéhler, R., Altmann, G., Piotrowski, R. G.
(eds.), Quantitative linguistics. An infernational handboook. Berlin,
New York: de Gruyter, 255-260.

Skali¢ka, V. (2006). Souborné dilo Ill. Praha: Nakladatelstvi Karolinum.
[zejména Clanky: ,Zum Problem des Donausprachbundes”. Ural-
altaische Jahrbicher 40 (1-2), 1968, 1-9 a ,,K voprosu o tipologii*.
Voprosy jazykoznanija, 1966, 22-30.]

7.6 POPESCUV TYPOLOGICKY INDIKATOR A

Problém
Popescuv indikdtor a vyjadiuje stupen synteti¢nosti jazyka. Porovnejte
jazyk, ktery zkoumdte, s nize uvedenou tabulkou a s obvyklymi indexy

syntetismu.

Postup

Spotitejte frekvence riiznych slov (ne lemmat, ale slovnich tvara) v textu.
Urcete h-bod (viz kap. 4 , Textologie“) nasledujicim zptsobem: (a) h-bod
je takovy bod, v némz rank = frekvence. (b) Pokud takovy bod nelze ur¢it,

aplikujte vzorec
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kde f je frekvence v potadi r a r je dané potadi slova. C roste az do bodu
zlomu, kde za¢ind byt negativni a opét roste. Spojte nejvétsi pozitivni C
s nejmens$im negativnim C pfimkou. Prusecik této ptimky s osou x je h-
-bod (Popescu et al. 2008).

Uvazujte délku textu Na pro vypocet a pouZijte vzorec

Analyzujte co nejvice textat daného jazyka a vypoditejte pramérné a.
Ziskanou hodnotu zaneste do tabulky (viz nize).
Porovnejte vage pramérné a s ostatnimi jazyky v tabulce za pouziti
testu
_ _lar —1as]
1 1

sy —+—
n1 no

)

kde

o (e —an)? + Y0 (an — a2)°
- niy + ng — 2

S

atmd n, +n, -2 stupni volnosti. Hodnoty jednotlivych a najdete u Pope-
scaetal. (2008, tabulka 3.1.1).

Dalsi testy pro méfeni rozdilt mezi dvojicemi texti najdete u Popesca
etal. (2008).

TABULKA 7.6.1
Prdmérné hodnoty a ve 20 jazycich (Popescu et al. 2008)

jazyk a n jazyk a n
samodnstina 4.56 5 italstina 8.41 5
rarofonganstina 5.02 5 rumunstina 9.15 6

havajstina 5.37 6 slovinstina 92.19 5
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jazyk a n jazyk a n
maorstina 5.53 5 indonézstina 9.58 5
lakotstina 5.69 4 rustina 10.10 5

markézstina 5.69 3 cestina 10.33 10

tagalog 7.24 3 marathstina 11.82 50
angli¢tina 7.65 13 kannadstina 16.58 47
bulharstina 7.81 10 madarstina 18.02 S
némcina 8.39 17 latina 19.56 6

Literatura

Popescu, |.-I., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., A., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Allmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter.

7.7 DELKA KORENU A ROZSAH DERIVACE

Hypotéza
Kdyz se podivime na vy$e zminény Skali¢kiv systém, muZzeme predpokla-

dat, ze pokud m4 jazyk kratké kofeny (v priméru), ma bohatou derivaci.

Postup

Nejdiive definujte zptisob méteni délky kotenu (napt. v poétu fonémii),
nasledné definujte rozsah derivace. MuzZete pouzit Greenbergav-Kruptv
index. Tento problém muzete Fesit na zdkladé slovniku nebo korpusu.
Abyste ziskali empirickou formu zévislosti, musi byt analyzovdno néko-
lik jazyki, popt. miiZete pouzit vysledky z typologické literatury. Na vyssi

urovni vyzkumu by méla byt zévislost odvozena teoreticky. Pokud neplati,
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omezte ceteris paribus podminku a hledejte tieti proménnou, nebo se po-

kuste najit hrani¢ni podminky.

Literatura
Skali¢ka, V. (2005-2006). Souborné dilo I-Ill. Praha: Nakladatelstvi
Karolinum.

7.8 SYNTETISMUS V JAZYCE

Problém
Jazyky s mnoha afixy a flexi jsou silné syntetické. Pokuste se navrhnout

zpusob méfeni syntetismu a aplikujte jej na nékolik jazyku.

Postup
Zatnéte s definovanim miry synteti¢nosti prostednictvim nekofenovych
morfémi, které naleznete v korpusu (jen typy). Potom se ji pokuste defi-
novat prostfednictvim distribuce slov s 0, 1, 2,... afixy, mezi néz se fadi
prefixy, infixy, sufixy a cirkumfixy. Pokuste se navrhnout jiné zptisoby mé-
feni syntetismu. Nakonec ovéite, zda vysoky stupeil synteti¢nosti souvisi
s primérnou délkou slov.

Zatnete s ¢tyfmi definicemi:

(1) W/M (W = pocet slov, M = pocet morfémi).

(2) R/M (R = pocet kotenovych morfémir).

(3) S/W (S = pocet vét).

(4) L/V (L = pocet lexémir/lemmat, V = pocet slovnich tvari).

Zjistéte, zda jsou vysledky téchto méfeni stejné. Analyzujte nékolik

krétkych texti vkazdém jazyce.
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Pokud je to mozné, odvodte néjaké statistické vlastnosti téchto nebo
novych indexu. Najdéte jiné vlastnosti, které jsou spojeny se syntetismem.
Testuijte, jestli L = aV*(Tuldava 1995: 154).

Literatura

Greenberg, J. H. (1960). A quantitative approach to the morphological
typology of languages. Infernational Journal of American Linguistics
26, 178-194.

Kelemen, J. (1970). Sprachtypologie und Sprachstatistik. In: Dezso, L.,
Hajdu, P. (eds.), Theoretical problems of typology and the Northern
Eurasian languages. Amsterdam, 53-63.

Krupa, V. (1965). On quantification of typology. Linguistics 12, 31-36.

Slavickovd, E. (1968). Toward a typological evaluation of related
languages. Travaux linguistiques de Prague 3, 281-298.

Tuldava, J. (1995). The ratio of word forms and lexemes in texts. In: Tuldava,
J. (1995), Methods in quantitative linguistics. Trier: Wissenschaftlicher
Verlag, 151-159.

7.9 VOKALICKY JAZYK

Problém
Existuji riizné ndzory na pocet vokéli a konsonanti v jazyce. Pokuste se

navrhnout jasnou definici vokali¢nosti.

Postup

Uvazujte razné zptisoby méreni ,vokali¢nosti®. Nékteré z nich testujte
v ruznych jazycich za pouziti jak inventaia, tak korpusti. Pokuste se na-
jit vztah mezi nékterym z téchto méteni a néjakou jinou vlastnosti jazyka,

napf. stupném flexe.
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Literatura
Altmann, G., Lehfeldt, W. (1973). Allgemeine Sprachtypologie. MUnchen:
Fink.

7.10 DELKA SLOVA A KONGRUENCE

Hypotéza
S ristem miry kongruence v textu nartst4 primérna délka slova (Skali¢ka
2005-2006).

Postup

Toto je jedna z moznych hypotéz odvozenych ze Skalickova systému.
Kongruence je obvykle reprezentovéna ur¢itymi (deriva¢nimi nebo flek-
tivnimi) afixy. Tyto afixy prodluzuji slovo, zvla§té v jazycich se silnou

aglutinaci.

(1) Analyzujte 10-20 textt z jednoho jazyka. Vypocitejte primérnou
délku slova a proporce slov, u nichz se projevuje kongruence. Po¢itej-
te jen explicitni kongruenci, napt. v némciné zu diesen schinen Hiusern
jsou spojena tfi slova shodou, ale v angli¢tiné to these nice houses pouze
dvé slova, v indonéztiné (kepada rumah-rumah bagus ini) neni z4dné.
Slovo muzZe mit zaroven vice piipadd kongruence. Definujte piesné
ptitomnost takového pfipadu. Potom se pokuste prokdzat, zda exis-

tujte relace <shoda, délka slova>.

(2) Provedte stejny postup na datech z 10 riznych jazykt (nejen indo-
evropskych) a zjistéte, jestli uvedeny vztah plati. Pokud je hypotéza
pravdivd, pokuste se vytvorit funkci vyjadfujici tento vztah. Pokud se
takovy vztah neprojevi, pokuste se najit dalsi proménné, které vedou

k tomuto vztahu.
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Literatura
Skalicka, V. (1966). Ein , typologisches Konstrukt”. Travaux linguistiques de
Prague 2, 157-163.

Skalicka, V. (2005-2006). Souborné dilo I-ll. Praha: Nakladatelstvi
Karolinum.

7.11 PORADI SLOV A FLEXE

Hypotéza
,Cim vétsi je mira flexe v jazyce, tim volnéjsi je jeho slovosled. Ptitomnost
nebo nepfitomnost prvku flexe a mira jejich pouziti modifikuji povahu

syntaktického uspotadani.” (Zipf 1935: 246).

Postup

Navrhnéte metodu pro méteni miry volnosti slovosledu ve vété. Pouzijte
Greenbergovy nebo Krupovy indexy (nebo navrhnéte vlastni) pro mé-
feni miry flexe. Pokuste se vyjadtit relaci volnost slovosledu = f(mira inflexe) ve

formé funkce. Testujte adekvdtnost této funkce.

Literatura

Greenberg, J. H. (1960). A quantitative approach to the morphological
typology of languages. International Journal of American Linguistics
26, 178-194.

Krupa, V. (1965). On quantification of typology. Linguistics 12, 31-36.

Skalicka, V. (1966). Ein , typologisches Konstrukt*. Travaux linguistiques de
Prague 2, 157-163.

Zipf, G. K. (1935). The psycho-biology of language: an introduction to
dynamic philology. Boston: Houghton Mifflin, Cambridge: The MIT
Press.
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8 Obecné problémy

8.1 DISTRIBUCE

Problém

Najdéte empiricky vhodné rozdéleni pro rizné jednotky v textu.

Postup

R = rankovd frekvencni distribuce, F = frekvencni spektrum nebo frekvence cetnosti.
Zabyvejte se nasledujicimi jednotkami: fonémy (R), pismena (R),

grafémy (R), slabiky (R), délky slabiky (F), slova (F), délka slova (F), délka

klauze (F), délka véty (F), slovni tiida (R), pocet vyznami slova (podle

slovniku) (F). Najdéte ,nejlepsi“ rozdéleni, sledujte jejich formy a parame-

try. Pokud je to mozné, pokuste se nalézt spole¢ny zdklad pro vSechna R

a F. Charakterizujte text jako vektor vlastnosti distribuce.

Literatura

Grzybek, P. (2004). History and methodology of word length studies. In:
Grzybek, P. (ed.), Contributions fo the science of text and language.
Word length studies and related issues. Dordrecht: Springer, 15-90.

Wimmer, G., Altmann, G. (2006). Towards a unified derivation of some
linguistic laws. In: Grzybek, P. (ed.), Contributions to the science of
text and language. Word length studies and related issues. Dordrecht:
Springer, 329-337.
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8.2 ENTROPIE A VELIKOST INVENTARE

Problém

Vzhledem k tomu, Ze jazykové jednotky maji velmi charakteristické ran-
kové frekvenéni distribuce nebo frekvenéni spektra, musi platit, ze entro-
pie téchto distribuci je pfimo zavisld na velikosti inventaie. Ve fonémice

(distribuce fonému nebo pismen) byla jiz tato zavislost prokézana.

Postup

Pokuste se prokdzat, Ze ma tato hypotéza $ir$i rozsah. Pripravte data s fre-
kvencemi fonému/pismen z jazyka s riznou velikosti inventéte a z rzné
dlouhych texta. Vypoctitejte frekven¢ni distribuce slov, velikost inventdia
(inventdf typt nebo tokent) a entropii. Zkoumejte zavislost entropie na
velikosti inventéfe. V prvnim kroku omezte svou analyzu jen na empirickd
$etfeni. V druhém kroku se pokuste nalézt pro vase data vhodné teoretické
rozdéleni a odvodte entropii teoreticky. Nésledne se pokuste prokézat, ze

se empirické entropie fidi teoretickou funkci.

Literatura
Altmann, G., Lehfeldt, W. (1980). EinfGhrung in die quantitative Phonologie.
Bochum: Brockmeyer.

8.3 APLIKACE TEORETICKEHO ROZDELENi

Problém
Explorativni aplikace teoretického rozdéleni na data je jen prvnim kro-

kem, nikoliv poslednim.
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Postup
V piiloze ¢lanku Galea a Sampsona (1995: 237) je kompletni frekvenéni

spektrum kanonickych tvaru.

(1) Pouzijte néjaky pocitacovy program k nalezeni viech rozdéleni, kterd

empiricky odpovidaji témto dattim.

(2) Vytvoite empirickou rankovou frekvenéni distribuci téchto dat

a najdéte rankové frekven¢ni rozdéleni.

(3) Vysvétlete, pro¢ je koncept ,neviditelnych druha“ v lingvistice
$patny.

Pokud pro data z vy$e uvedeného ¢ldnku naleznete vhodny vzorec,
pokuste se jej odvodit z teoretickych predpokladil. Prokazte, Ze pro dana
data vzdy existuje nékolik ,dobrych® rozdéleni. Prednost musi dostat vzdy

takové rozdélent, které je odvozeno z teoretickych predpokladu.

Referenc
Gale, W. A., Sampson, G. (1995). Good-Turing frequency estimation without
tears. Journal of Quantitative Linguistics 2(3), 217-227.

8.4 VYTVARENI HYPOTEZ POMOCI FAKTOROVE
ANALYZY

Problém
Faktorové analyza muaze pomoci k ziskdni mnoziny vlastnosti, které jsou
vzdjemné néjak propojeny. Tato propojeni v raimci daného faktoru jsou

zdrojem pro tvofeni hypotéz. Pokuste se nalézt a odvodit hypotézy.
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Postup

Prostudujte nejdiive ¢lanek Tuldavy (1995a: 84), kde je mozné najit né-
které spole¢né vlastnosti. Vzhledem k tomu, ze v ¢ldnku nejsou uvedena
konkrétni data, provedte ve vasem jazyce textovou analyzu 12 vlastnosti
podle Tuldavy. Potom vytvoite hypotézy tykajici se vzajemnych zévislosti
mezi témito vlastnostmi. Pokuste se pro kazdy faktor navrhnout kohle-
rovsky samoregula¢ni cyklus. Definujte kazdou kategorii v logaritmicko-
-linedrni formé, vytvorte vzorce. Nejdtive kombinujte dvojice vlastnosti,
potom trojice, ¢tvefice atd., tj. pojimejte faktor jako multidimenziondlni
strukturu. Nakonec porovnejte vysledky z nékolika jazyka, tj. zkontrolujte,
zda vdmi vytvoteny kontrolni cyklus plati. Tuldava pouzil nasledujici vlast-
nosti: pocet substantiv, adjektiv, z4jmen, sloves, adverbii, pre/postpozici,
spojek, autosémantik, koncentraci funkénich slov, entropii, frekventované

tvary slov a ojedinéld slova. Uvazujte nad dal$imi vlastnostmi.

Literatura

Tuldava, J. (19950). An attempt at quantitative analysis of the style
of fiction. In: Tuldava, J., Methods in quantitative linguistics. Trier:
Wissenschaftlicher Verlag, 73-92.

Tuldava, J. (1995b). A comparison of subjective and objective
characteristics ov style. In: Tuldava, J., Methods in quantitative
linguistics. Trier: Wissenschaftlicher Verlag, 93-108.

8.5 IKONICNOST

Problém

Existuje obrovské mnozstvi praci o ikonech, indexech a symbolech. Ve
v8ech jazycich je mozné najit enormni mnozstvi vSech téchto znaku.
Tkoni¢nost v jednotlivych jazycich je popsdna v nékolika knihdch. Bo-

huzel neexistuje metoda pro méfeni rozsahu ikoni¢nosti, indexovosti
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a symboli¢nosti jednotlivych znaka. Proto by bylo pro sémiotiku velmi
prinosné vytvofit kvantifikaci téchto vlastnosti, coz by usnadnilo hleddni
vztaht mezi témito a dal$imi vlastnostmi jazyka.

V jazyce existuji slova ikonického pavodu, kterd dnes maji status sym-
bolu. Pfeména ikonu v symbol v§ak neni ndhl4. Postupné dochdzi ke ztraté
inkonicity a ndrustu symboli¢nosti. Pokuste se navrhnout néjakou me-

todu modelujici tento proces.

Literatura
74dnd

8.6 TVORENI INDEXU

Problém
Tvoreni indext je slozity proces. Nesta¢i pouze navrhnout poméry nékte-

rych kvantit. Je nutné uvést vSechny vlastnosti indexu.

Postup
Mikk (1997) vytvotil index komplikovanosti slovnich druhii pro analyzu poro-
zuméni textu: WCC = (N + Adj)/(V + Adj). Pokuste se interpretovat tento
index a zjistéte obor hodnot WCC. Pokud ho nenajdete, zménte index tak,
aby vysledky lezely vintervalu <0, 1> a tento novy index interpretujte. Na-
jdéte ocekdvanou hodnotu a variance nového indexu. Vytvorte asympto-
ticky test, ktery umozni porovnavat dvojice textu.

Tuldavaa Vilup (1976: 94) navrhli index substantivity = N/V. Provedte
stejnou analyzu jako u WCC.

Viz také ¢ést 4.24, ,Poméry*
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Literatura
Altmann, G. (1978). Zur Asnwendung der Quotiente in der Textanalyse.
Glottometrika 1, 91-106.

Mikk, J. (1997). Parts of speech in predicting reading comprehension.
Journal of Quantitative Linguistics 4(1-3), 156-163.

Tuldava, J., Villup, A. (1976). Sonaliikide sagedusest ilukirjandusproosa
auforikdnes. T6id keelestatistika alalt 1, 61-102. [with English summary].

8.7 MENZERATHUV ZAKON

Problém
Podle Menzerathova zdkona plati nasledujici tvrzeni: ¢im delsi je kon-

strukt, tim kratsi jsou jeho konstituenty.

Postup
Ovérte hypotézu v jazyce, ktery nebyl dosud takto analyzovin. Pocitejte
(a) délku véty (v poctu klauzi) vs. délku klauze (v poétu slov), (b) délku
slova (v po¢tu slabik) vs. délku slabiky (v po¢tu fonémi), (c) délku slova
(v poctusslabik) vs. délku morfu (v po¢tu fonémt), (d) délku slova (v poctu
slabik) vs. trvani slabiky (v milisekund4ch).

Pokuste se analyzovat silné aglutina¢ni jazyk. Pokud vysledky nepo-
tvrdi hypotézu, vysvétlete proc.

Zkoumejte vztah délky véty vs. délky slova, jez je zndmy jako Arensav

zékon. Vysledky interpretujte.

Literatura

Cramer, I. M. (2005). Das Menzerathsche Gesetz. In: Kdhler, R., Altmann,
G., Piotrowski, R. G. (eds.), Quantitative linguistics. An international
handbook. Berlin, New York: de Gruyter, 659-688.



OBECNE PROBLEMY | 175

Grzybek, P., Stadlober, E. (2007). Do we have problems with the Arens’ law?
A new look at the sentence-word relation. In: Grzybek, P., Kdhler, R.
(eds.), Exact methods in the study of language and text. Berlin, New
York: de Gruyter, 205-217.

Meyer, P. (2007). Two semi-mathematical asides on Menzerath-
-Altmann’s law. In: Grzybek, P., K&hler, R. (eds.), Exact methods in the
study of language and text. Berlin, New York: de Gruyter, 448-460.

8.8 NARANAN-BALASUBRAHMANYANOVO
ROZDELENI

Problém

Aplikujte Naranan-Balasubrahmanyanovo rozdéleni na rankovou frekven¢ni
distribuci fonému/pismen. Aplikujte ji také na rankovou frekvenéni distri-
buci slov. Prokazte, Ze tento model mtiZe byt odvozen z tzv. sjednocené teo-
rie (Unified Theory).

Postup

Naranan-Balasubrahmanyanovo rozdéleni je definovano jako P = Ce /b,
x=1,2,3,...kde g, b jsou parametry a C je normaliza¢ni konstanta. Vy-
tvofte vétsi vybérovy soubor fonémi nebo pismen (grafémi) z textu
(nebo z dostupné literatury) a pokuste se aplikovat uvedené rozdéleni
na empirickou rankovou frekven¢ni distribuci. Odvodte nékolik jedno-
duchych odhadt parametru a testujte shodu modelu s daty pomoci chi-

-kvadrat kritéria.

Literatura
Krylov, J. K. (1987). Stacionarnaja model” porozdenija svjaznogo teksta.
Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis 774, 81-102.
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Balasubrahmanyan, V. K., Naranan, S. (1996). Quantitative linguistics
and complex system studies. Journal of Quantitative Linguistics 3(3),
177-228.

Naranan, S., Balasubrahmanyan, V. K. (2007). Statistical analogs in DNA
sequences and Tamil language texts: rank frequency distribution of
symbols and their applicatfion to evolutionary genetics and historical
linguistics. In: Grzybek, P., Kdhler, R. (eds.), Exact methods in the study
of language and text. Berlin, New York: de Gruyter, 484-497.

Tuldava, J. (1996). The frequency spectrum of text and vocabulary. Journal
of Quantitative Linguistics 3(1), 38-50.

Wimmer, G., Altmann, G. (2006). Towards a unified derivation of some
linguistic laws. In: Grzybek, P. (ed.), Contributions to the science of
language. Word length studies and related issues. Boston: Kluwer,
93-117.

8.9 ORDOVO KRITERIUM

Problém
Vezméte skupinu textu, spocitejte distribuce néjaké proménné a pokuste

se ji charakterizovat pomoci Ordova kritéria.

Postup
Pokud jste spocitali frekvence, vypocitejte prvni tfi momenty:
m) = N ) xZ zfs, (pramér)

1 Tmax

me = Z (x —m})*fx , (variance, druhy centrdlni moment)
T=Tmin
ms = N Z —m})®fz , (asymetrie, tieti centralni moment)

T=Tmin
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a stanovte indikatory:

ma ms3

=12 S =

m mh

Potom zaneste body <I, $> jednotlivych textt do kartézské soustavy
soufadnic, kde muzete vidét pozice a vzdalenosti mezi texty.

Tento graf je typem jednoduché klasifikace, kterd umoznuje vytvéret
hypotézy o stavu a vyvoji dané vlastnosti. Pokuste se analyzovat délku véty
vraznych zdnrech a ve stejném Zdnru v raznych obdobich.

Rozlozte dvoj¢leny v centrdlnich momentech a zjednoduste je. Analy-
zujte 10 poetickych a 10 védeckych textii ve vasem jazyce. Pro kazdy text
vypotitejte distribuci délky vét. Potom pouzijte Ordovo kritérium k zob-
razeni rozdilu mezi témito dvéma zanry.

Pokud chcete porovnévat distribuce frekvenci slov v riznych jazycich,

testujte, zda lezi na raznych primkach.

Literatura

Best, K. H. (2005). Wortldnge. In: Kéhler, R., Altmann, G., Piotrowski, R. G.
(eds.), Quantitative linguistics. An international handbook. Berlin, New
York: de Gruyter, 260-273.
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8.10 INDEX OPAKOVANI A ENTROPIE

Problém

Index opakovani je definovin jako

2 1 2
entropie je definovana jako

1
H==3% peldps=1dN— =% fold fe,

kde N je velikost vybérového souboru, p_je pravdépodobnost dané entity,
£, je absolutni frekvence této entity a Id je logaritmus o zdkladu 2. Ovéite,

zdajsou tyto indexy zdvislé na velikosti inventafe.

Postup

Spotitejte fonémy (v riznych jazycich) a slova. Vytvoite rankovou frek-
ven¢ni distribuci slov a jejich distribu¢ni spektrum. Vypotitejte oba vyse
uvedené indexy a zkoumejte jejich vztah k velikosti inventdfe fonému

a k velikosti slovniku jednotlivych textt. Pokuste se najit zévislost.

Literatura
Altmann, G., Lehfeldt, W. (1980). EinfGhrung in die quantitative Phonologie.
Bochum: Brockmeyer.

Popescu, I.-1., Vidya, M. N., Uhlifovd, L., Pustet, R., Macutek, J., Krupa,
V., Kéhler, R., Jayaram, B. D., Grzybek, P., Allmann, G. (2008). Word
frequency studies. Berlin, New York: de Gruyter.
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8.11 VELIKOST VYBEROVEHO SOUBORU

Problém

Velikost vybérového souboru je zdkladnim problémem v kazdém kvan-
titativné lingvistickém vyzkumu. Pro aplikaci jakéhokoliv testu je nutné
mit dostate¢ny pocet pfipadi zkoumaného jevu. Frekven¢ni distribuce
musi mit dostate¢ny pocet ptipada v kazdé x-ttidé. Body na frekven¢ni
ktivce jsou obvykle praméry dostate¢né velkého mnozstvi ptipadil. Pro
frekvence fonému se pouzivd Kubd¢kova metoda. Pokuste se vynalézt
induktivni metodu, pomoci niz zjistite dostate¢nou velikost vybérového

souboru pro jakoukoliv jazykovou jednotku.

Postup

Jako ptiklad ndm muize poslouzit metoda pro frekvence fonému. Pokud
nevite, kolik fonému musi byt vybréno, vyzkousejte nésledujici empiric-
kou metodu. Z néjakého textu vyberte 1 000 fonému (pismen) a zapiste
jejich frekvence do sloupce. Vyberte dalsich 1 000 fonému a jejich fre-
kvence ptidejte predchozim do nového sloupce. Tento postup opakujte,
dokud nebudete mit spo¢itano 10 000 fonémi. Potom spo¢itejte relativni
frekvence fonému v kazdém sloupci tabulky. Sectéte absolutni rozdily
mezi kazdym pdarem sousednich sloupcti a pozorujte pokles tohoto sou-
¢tu. Aplikujte funkei y = al0™* (iterativné) k této klesajici fadé, kde x je
potadové ¢islo sloupce. Najdéte bod x, ve kterém y = §, pfi¢emz § = 1/10K
(K = pocet fonémit v inventati). Nezbytna velikost vybérového souboru

je pfidaném x

N=1000(x + 1).
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Zobecnéte tuto metodu a pouzijte ji pro zjisténi dostate¢né velikosti
vybérového souboru slabik, morfu, a dokonce i slov. Porovnejte vysledky

vasich vypocétu s klasickymi statistickymi metodami.

Literatura
Altmann, G., Lehfeldt, W. (1980). EinfGhrung in die quantitative Phonologie.
Bochum: Brockmeyer.

Kubd&cek, L. (1994). Confidence limits for proportions of linguistic entities.
Journal of Quantitative Linguistics 1(1), 56—61.

8.12 PROBLEM NEKONECNA

Problém

Pokuste se vyfesit nebo alespori diskutovat problém nekone¢na v jazyce.
Nékteré matematické modely ukazuji, Ze rozsah urc¢itych jazykovych jed-
notek mize byt nekone¢ny, napt. pocet vét vjazyce, velikost slovni zasoby,
délka véty, dokonce i délka slova atd. Vime, Ze vjazyce existuji ur¢ité mezni
hodnoty, napf. pocet fonémi, pocet slabik, pocet slov ulozenych v paméti
(vezméte v tivahu také polygloty a specialisty!) — existuje v§ak néjaky limit
pro pocet vyznamir? Pokud ano, zkuste najit opodstatnéni. Pokud ne, vy-

svétlete tento fakt.

Postup

Za¢néte se Zipfovymi unifika¢nimi a diverzifika¢nimi silami a zvazte da-
sledky hypotetické existence slova s nekoneénym mnozstvim vyznami.
V ptipadé délky vét vezméte vivahu Kohlerovuinterpretaci Menzerathova
zékona. V ptipadé inventdte fonémi zvazte problém minimdlni distinktiv-

nosti. V pfipadé poctu ruznych slabik za¢néte s fenoménem nezbytnosti
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adekvéitni redundance atd. Zobecnéte problém a vezméte pfitom v dvahu

kohlerovské ,pozadavky®.

Literatura
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8.13 TESNOST/KOHEZE

Hypotézy
»-..Cim Castéji se dva prvky vyskytuji v fadé za sebou, tim pevnéjsi bude
jejich konstituentni struktura.” (Bybee, Hopper 2001: 14; Bybee, Scheib-
man 1999). Jednoduchym ptikladem jsou ptipady, kde se spojila dvé slova
kvuli jejich ¢astému spoluvyskytu a nyni se chovaji jako slovo jedno, napf.
want to > wanna; going to > gonna; I am > 1'm; can not > can’t; do not > don’t; I don’t
know > I dunno; would have >would "ve.

»U dvojic slov, kterd jsou ¢asto pouzivana spole¢né, at uz je jejich le-
xikalni nebo gramaticky vyznam jakykoliv (don’t you, told you, that you, last
year), se Castéji projevuje efekt koartikulace nez u slov, kterd nejsou spo-

le¢né pouzivana tak ¢asto.“ (Bybee, Hopper 2001: 7).
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Postup

Pokuste se navrhnout zptsob méfeni tésnosti/koheze konstituentd. Po-
tom testujte dvojice slov, které se v korpusu vyskytuji spole¢né signifi-
kantné ¢asto. Zkuste potvrdit hypotézu tésnost = f( frekvence spoluvyskytu).
Hypotézu testujte na 100 pérech slov. Nésledné se pokuste dokdzat, ze ¢im
castéji se néjaky par vyskytuje, tim vétsi je jeho tésnost, tj. koheze = f( frek-
vence spoluvyskytu).
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8.14 ZIPFUV A ZIPFUV-MANDELBROTUV ZAKON

Problém
Projdéte historii Zipfova a Zipfova-Mandelbrotova zédkona.

Postup

Na zacdtku shromdzdéte patti¢nou literaturu. Pripravte pokud mozno
kompletni bibliografii tykajici se téchto zékonu. Nevynechejte ruskou li-
teraturu. Potom projdéte v§echny vzorce, které byly vytvoreny v souvis-
losti s témito zdkony. Ddle sledujte v§echny zpusoby odvozeni jednotli-
vych vzorct. Pokuste se je rozdélit do nékolika skupin podle razného
teoretického pozadi. Rozlidujte lingvistické argumentace od argumentaci
obecnych, ale prezentujte je v§echny. Sleduijte, jak se tento zdkon pouziva
v jinych védnich oborech. Zipfuv zdkon je nejzndméjsi mocninny zékon,
Mandelbrotova verze je jeho zobecnénim. Predstavte v§echna zobecnéni,

kterd najdete v literatute. Poukazte také na odlisné ptipady.

Literatura
Glottometrics 3-5, 2002. [a collection of articles to honor G. K. Zipf].

Guiter, H., Arapov, M. V. (eds.)(1982). Studies on Zipf’s law. Bochum:
Brockmeyer.
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9 Vyzkumné projekty

9.1 FRUMKINOVE ZAKON (VYSKYT SLOV V DANYCH
PASAZICH TEXTU)

Problém

Rozdélte dlouhy text na pasaze o stejné délce n (napt. S0, 100, 150, 200,...
slov). Potom vyberte slovo (ne ptili§ malo frekventované) a spocitejte jeho
vyskyt v jednotlivych pasdzich, tj. spocitejte polet pasizi, ve kterych se
dané slovo vyskytuje x=0, 1, 2... krat. Distribuce vyskyta slova v pasdzich
bude mit podobu negativniho hypergeometrického rozdéleni nebo jeho
limitnich ptipadt (binomické, negativni binomické, geometrické, Poisso-

novo rozdéleni).

Postup
Pouzijte FITTER nebo jiny vhodny software pro nalezeni vhodného roz-

déleni. Tento problém ma vice aspekti:

(1) Pokud délka pasdzi vzristd, méni se parametry distribuce nebo dis-
tribuce konverguje k néjaké limitni formé. Zkoumejte problém na
nékolika rtiznych slovech. Analyzujte véechny slovni druhy a zjisté-
te, zda m4 délka pasdzi vliv na parametr nebo zda se rizné (limitni)

zmény objevuji v raznych slovnich druzich.

(2) Stanovte stejnou délku pasize a vypocitejte distribuce mnoha slov
jednoho slovniho druhu. Zjistéte frekvenci daného slova v celém tex-
tu a pokuste se naléztvztah mezi (relativni) frekvenci slova a jednim

z parametru distribuce.
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(3) Vyvodte zavéry z formy distribuce (nebo zhodnot parametrtt) tykaji-

ci se slovniho druhu, ke kterému by dané slovo mélo patfit.

(4) Uvedte empirické podminky, za kterych zakladni negativni hyperge-
ometrické rozdéleni konverguje ke svym limitnim ptipadém (ktera

slova, které slovni druhy, jaké frekvence, jaka délka slov atd.).
(5) Provedte nésledujici:

(a) Vypracujte zavéry o sémantice slova v textu na zdkladé druhu

rozdéleni (nebo jeho parametrit).

(b) Vyvodte zavéry o psychickém/emociondlnim stavu daného auto-

ra na zikladé odchylek distribuce stejnych slov.

(c) Pokuste se nalézt rozdily mezi jazyky, znry, styly, autory na

zékladé distribuce vyskyta slov v pasazich.

Tento problém je téma pro vyzkumny projekt sestévajici z tymu ling-

vistt, psychologti a programétoru.
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9.2 SKALICKUV TYPOLOGICKY SYSTEM

Hypotéza

Skali¢kav systém zahrnuje nasledujici vlastnosti jazyka:

(1) Délka kotenu.

(2) Délkaslova.

(3) Rozlisovani slovnich druha.
(4) Komplexita slova.

(5) Konverze.

(6) Pocet afixt.

(7) Rozsah derivace.

(8) Pocet synsémantik.

(9) Délka afixu.
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(10) Tvoteni kompozit.

(11) Pocet prepozic a postpozic.
(12) Homonymie afixi.

(13) Synonymie afixd.

(14) Pevnost slovosledu.

(15) Flexe.

(16) Vnitini flexe.

(17) Pocet klauzi.

(18) Pocet koncovek ve slové.
(19) Morfémovd diskontinuita.
(20) Existence infinitivd, participif, slovesnych substantiv.
(21) Pocet vokal a konsonantt.
(22) Rozsah shody.

(23) Rozlisovani kotene a afixd.
(24) Rozlisovani flexe a derivace.
(25) Ptiznakovost véty.

(26) Vokalni harmonie.

(27) Supletivismus.

(28) Tvoteni ¢lent.

(29) Posesivita.

(30) Rozsah deklinace.
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Vsechny tyto vlastnosti spolu souviseji. Pokuste se potvrdit existenci

vzdjemnych vztahd, a to jak empiricky, tak teoreticky.

Postup

Kvantifikujte a méfte alespor nékteré z uvedenych vlastnosti v textech
nebo v korpusu. U vlastnosti s mnoha hodnotami posta¢i analyzovat pro
taste¢né potvrzeni hypotézy jeden jazyk, v ptipadé bindrnich rysu je viak
nezbytné analyzovat alespon 10 raznych jazyku. Je nezbytné piecist né-
které Skalickovy prace, napt. Skalicka (1966). Nezapomerte, ze pied
kvantifikaci, méfenim a testovanim je nezbytné jasné definovat hypotézu.
Zatnéte s dvéma libovolnymi vlastnostmi. Pokud fesite problém zahrnu-
jicivice nez dvé vlastnosti, vytvoite vztahovy diagram a postupné jej rozsi-
fujte (viz Kohler 1986). Velmi rozsahly seznam vlastnosti ve Skali¢kovych
sebranych spisech (2005-2006) miize byt pouzit k dohledéni jeho ¢lanka

napsanych v ném¢iné, angli¢ting, francouzsting, rustiné nebo madarstiné.
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9.3 SYNONYMIE

Problém

Synonymie je souédsti nékolika kontrolnich cyklu, jejichz ostatnimi ele-
menty jsou ruzné vlastnosti slov. Kazdy bod niZe referuje k potencidlni
vlastnosti slova, napt. potenciondlni hypotézu tykajici se synonymie. Jde

o tyto vlastnosti:

(1) Délka métend v poctu fonémi, slabik, morfémt, mor apod.

(2) Frekvence slova vkorpusu.

(3) Polysémie jako pocet vyznami ve slovniku (nebo ve Wordnetu).

(4) Polytextualita jako pocet textii nebo kolokaci slova (kontext), viz také
bod 11.

(5) Morfologicky statut: jednoduchy, odvozeny, reduplikovany, kompozitni.

(6) Atribuce slovnich druhd: ¢im vétsi je pocet slovnich druh, ke kte-
rym slovo nilezi, tim vice ma synonym (srov. piimou konverzi ve
Wordnetu).

(7) Morfologicka produktivita: ¢im vice je moznych odvozenin, kompo-
zit nebo reduplikaci daného slova, tim vice synonym toto slovo mé

(datab4ze pro ném¢inu je na internetu).

(8) Stati slova, uréeno v poctu stoleti od prvniho vyskytu slova v jeho
v psané podobé. Cim je slovo starsi, tim vice ma synonym (zdlez{ na

slovnim druhu). Tézko ovétitelné.

(9) Puavod: pocet historickych ptejimek slov, napt. z latiny do francouz-
§tiny a rustiny, z arabstiny pfes angli¢tinu do ném¢iny atd. Cim delsi

je ,cesta® daného slova, tim vice méd synonym.
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(10) Valence sloves: pocet aktanti, se kterymi muze byt sloveso spojeno.

Valence zvyS$uje polysémii, coz zvy$uje synonymii.

(11) Specialni ptipady v nékterych jazycich: pocet piedlozek, se kterymi
sloveso tvoti frazi (get in, get out, get around, get off, get out of, get from under,
get through,...). Cim vice je ptedlozkovych frazi, tim vice je synonym,

protoze mnoho takovychto frizi miaze byt nahrazeno jednim slovem.

(12) Pocet gramatickych kategorii slova (pad, ¢islo, ¢as, ...). Cim vice kate-
gorii, tim vétsi je synonymie. Kategorie umoznuji, aby se slovo mohlo
vyskytnout v raznych kontextech, tudiz plati, Ze rostouci polytextua-

lita > rostouci polysémie.

(13) Emocionalita vs. pojmovost (napt. matka vs. banka). Musi byt reali-
zovéano prostiednictvim testu probandd a musi byt navrzena $kéla.
Hypotéza neni zndma (mize platit v obou smérech, ale predpokldda

se, ze ¢im vétsi je emocionalita, tim vice je synonym, napt. Ty sviné!).

(14) Pollyannin princip: pozice slova na $kale dobré—spatné. (Testujte

probandy.)

(15) Abstraktnost vs. konkrétnost, napt. krdsa vs. revolver. (Musi byt vytvo-

fen specialni skdlovaci postup).
(16) Ur¢itost vs. obecnost (napt. revolver vs. ndstroj).
(17) Dogmatismus slova (napt. muset vs. moci, vse vs. néco, vzdy vs. nékdy).

(18) Pocet asociaci (konotativni sila). Pouzijte slovniky asociaci. Cim vice

asociaci, tim vice synonym.

(19) Po¢et moznych funkci, které mize mit slovo ve vété (napi. slovo

muze byt subjektem, predikitem, objektem, komplementem,...).
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(20) Diatopické variantnost slova: ¢im vice forem se realizuje v dialek-
tech, tim vice synonym je tvotfeno. (Maze byt méfeno jako pocet tva-

ri vjazykovém atlasu.)

(21) Diskurzivni vlastnosti slova: indikuje slovo asociaci se socialni

tiidou?

(22) Stupen standartizace (vys$s$i styl, neutralni styl, métskd mluva,

slang...).

(23) Diverzifikace: Do kolika slovnich druhtt mize byt slovo transformo-
véno prostfednictvim afixt (nikoliv konverzi!), napt. v néméiné: Bild

(substantivum), bildhaft (adjektivum/adverbium), bilden (sloveso).
(24) Pavod: (a) pavodni slovo, (b) kalk, (c) vyputjeka.

(25) Poc¢et neménnych frazi uréitych slovnich tvart (specidlni ptipad

polytextuality, feknéme polytextuality I).

Kazda z téchto vlastnosti podporuje nebo omezuje tvotreni synonym
(ptipadné musi byt vytazena, pokud se chova vzhledem k synonymii neu-
tralné). Mély by byt vytvoteny a nésledné testovany dalsi hypotézy. Musi
byt postupné tvoteny jednotlivé cykly a nakonec vytvoren synergeticky

kontrolni cyklus.

Postup

Vyberte ndhodné 500 slov ze slovniku synonym a pro kazdé slovo spo¢i-
tejte pocet jeho synonym. Potom zkoumejte jednu z vy$e uvedenych vlast-
nosti a zkuste dokdzat, ze synonymic = f(vlastnost). Testujte krok za krokem
vSechny hypotézy, ptipadu od ptipadu budete muset vymyslet zptisob mé-
feni jednotlivych vlastnosti. Pokud se vyskytne zavislost, zobrazte ji v dia-

gramu, v némz spojite synonymii s danou vlastnosti. Pokracujte, dokud



VYZKUMNE PROJEKTY | 193

nebudou ovéfeny vztahy vech vy$e uvedenych vlastnosti se synonymii.

Nasledné se pokuste nalézt i zavislosti mezi jednotlivymi vlastnostmi.

Pokraéovani

Synonymie mutize vzniknout nékolika zptisoby:

(1) Za ureitych okolnosti dané slovo nedovoluje vyjadftit potiebny
vyznam a je nahrazeno jinym slovem (napt. ironie, postoj, slang,...

napt. v latiné caput, testa).

(2) Takové okolnosti mohou byt reprezentoviny uréitym kontextem, ve
kterém se vyskytuji (takovym kontextem je napt. zbytek véty). Tento
ptipad spojuje synonymii s polytextualitou. Kazdy kontext nepatr-
né méni vyznam slova. K vyjadieni hledaného vyznamu se pouzije

vhodnéjsi slovo.

(3) Kazdé slovo m4 tendenci k rostouci polysémii, ale nékteré vyzna-
my se se slovem prestanou pojit a jsou vyjadteny jinymi slovy kvali

potiebé specifikace.
(4) Najdéte dalsi pti¢iny ristu synonymie.
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9.4 FREKVENCE SLOV A PRIBUZNE VLASTNOSTI

Hypotéza

Mnoho vlastnosti slov je spojeno s jejich frekvenci.

Postup

Tato hypotéza je velmi $irokd a muze byt testovana jen postupné. Ptibuzné
vlastnosti jsou takové, které mohou byt stanoveny pro jednu a tutéz jed-
notku, napf. slovo. Nésledné jsou vSechny sledované vlastnosti operacio-
nalizovény (kvantifikovdny). Ze slovniku jsou utvofeny ndhodné vybéry
a jsou méteny jejich vlastnosti. Pak je mozné zkoumat vztah frekvence vy-
branych slov vzhledem k danym vlastnostem.

Muze byt také proveden ,obrdceny” zpusob: nejdifive spocitejte fre-
kvence v$ech lemmat v textu, potom sledujte nékteré vlastnosti téchto le-
mmat a testujte jejich vztah k frekvenci.

Nékteré vlastnosti mohou byt méfeny pouze na nomindlni $kéle. Po-
kuste se nicméné najit zpusob, jak vytvorit ordindlni $kdlu. Pro usnadnéni
feseni tohoto problému pouZijte seznam 27 vlastnosti slov z Popescu et al.
(2008). Tento seznam rozhodné neni kompletni, mohou byt proto ptidany

dalgi vlastnosti (srov. seznam vlastnosti v &4sti 9.3, , Synonymie).

(1) Délka: méfena v poétu fonémd, slabik, morfémi, mor nebo morfémit

apod. Nékdy je tato vlastnost oznacovéna jako materidlni komplexita.

(2) Polysémie: pocet vyznami ve slovniku.



VYZKUMNE PROJEKTY | 195

(3) Morfologicky status: jednoduché, reduplikované, odvozené, slozené

slovo.

(4) Pocet slovnich druht, ke kterym dané slovo nalezi, napt. konverzi

(the hand, to hand).

(5) Polytextualita: pocet textil, ve kterych se objevuje, nebo pocet kon-
textt (kolokace).

(6) Produktivita: pocet odvozenych slov, kompozit, reduplikaci, které

mohou byt utvotfeny danym slovem. Data muzete nalézt na internetu.
(7) Stati: pocet let nebo stoleti od prvniho dokladu slova v textu.

(8) Puvod: kolika jazyky dané slovo proslo nez se stalo sou¢dsti analyzo-

vaného jazyka.

(9) Valence usloves: pocet riiznych padé a predlozek, se kterymi se mize

vyskytnout.

(10) Pocet gramatickych kategorif slova: pad, ¢islo, rod, ¢as, osoba, zpi-
sob atd. nebo pocet afixt, se kterymi se mize kombinovat (napt. ne

véechna slovesa mohou byt kombinovana se viemi prefixy).

(11) Stupenr emocionality vs. pojmovosti. Srovnejte naptiklad emociona-

litu slov matka a tuzka.
(12) Pollyannin princip: stupeni slova na skale ,,dobré—gpatné*“.
(13) Stupen abstraktnosti vs. konkrétnosti slova, napt. krdsa vs. tuzka.
(14) Urcitost vs. obecnost, napt. tuzka vs. ndstroj.
(15) Stupert dogmatismu, napt. muset vs. moci; vse vs. néco; vzdy vs. nékdy.

(16) Pocet asociaci (= konotativni potencial), jez vznikaji kdyz je slovo

vniméno sluchem ¢i zrakem. Existuji slovniky asociaci.
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(17) Synonymie: pocet synonym ve slovniku.

(18) Po¢et moznych funkci, které méze mit slovo ve vété (napt. slovo

mize byt subjektem, predikdtem,...).

(19) Diatopické variantnost: v kolika mistech muze byt slovo nalezeno

v jazykovém atlasu.

(20)Nateeni konkurence: kolik variant daného slova se vyskytuje vjazy-

kovém atlasu.

(21) Diskurzivni vlastnosti slova: v jakém rozsahu slovo indikuje atribuci

k socidlni tiidé?
(22) Stupen standartizace: spisovny jazyk, sociolekt, argot atd.

(23) Diverzita: do kolika slovnich druhd mtize dané slovo pattit, pokud
jsou z né&j vytvoreny odvozeniny, napt. v néméiné Bild (N) -> bildhaft
(Adj), bilden (V), bildlich (Adj, Adv).

(24)Pavod: pavodni slovo, vypujeka, kalk, lidova etymologie atd.

(25) Frazeologie: v kolika idiomech se dané slovo nachézi?

(26)Stupen slovesné aktivity, napt. spdt vs. bézet.

(27) Stupen vyjddreni vlastnosti u adjektiv, napt. pékny, hezky, nddherny.

Snazte se ptidat dalsi vlastnosti a hledejte jejich vztahy s frekvenci.
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